UNIVERZA V MARIBORU
FAKULTETA ZA NARAVOSLOVIJE IN MATEMATIKO

Oddelek za biologijo

MAGISTRSKO DELO

Janja HOZNER

Maribor, 2020



UNIVERZA V MARIBORU
FAKULTETA ZA NARAVOSLOVIJE IN MATEMATIKO

Oddelek za biologijo

Janja HOZNER

VPLIV RIBISTVA NA VEDENJE IN TELESNE POSKODBE VELIKE
PLISKAVKE (Tursiops truncatus) V TRZASKEM ZALIVU

Impact of fisheries on the behaviour and body injuries of bottlenose

dolphins (Zursiops truncatus) in the Gulf of Trieste

Mentorica: doc. dr. Tina KLENOVSEK

Somentor: Tilen GENOV, M. Res. Marine Mammal Science, univ. dipl. biolog

Maribor, 2020






Hozner, J.: Vpliv ribiStva na vedenje in telesne poskodbe velike pliskavke (Tursiops truncatus) v
Trzaskem zalivu. Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru, 2020.

IZJAVA O AVTORSTVU IN ISTOVETNOSTI TISKANE IN
ELEKTRONSKE OBLIKE ZAKLJUCNEGA DELA

Ime in priimek Studentke:  Janja Hozner
Studijski program: Biologija in ekologija z naravovarstvom

Naslov zaklju¢nega dela: Vpliv ribi$tva na vedenje in telesne poskodbe velike pliskavke

(Tursiops truncatus) v Trzaskem zalivu
Mentorica: doc. dr. Tina KLENOVSEK

Somentor: Tilen GENOV, M. Res. Marine Mammal Science, univ. dipl. biolog

Podpisana Studentka Janja Hozner

izjavljam, da je zaklju¢no delo rezultat mojega samostojnega dela, ki sem ga izdelala ob pomo¢i ment

orice oz. somentorja;

e izjavljam, da sem pridobila vsa potrebna soglasja za uporabo podatkov in avtorskih del
v zaklju¢nem delu in jih v zaklju¢nem delu jasno in ustrezno oznacila;

e na Univerzo v Mariboru neodpla¢no, neizkljuéno, prostorsko in ¢asovno neomejeno
prenasam pravico
shranitve avtorskega dela v elektronski obliki, pravico reproduciranja ter pravico ponuditi za
klju¢no delo javnosti na svetovnem spletu preko DKUM; sem
seznanjena, da bodo dela deponirana/objavljena v DKUM dostopna S§iroki javnosti pod
pogoji licence Creative Commons BY-NC-
ND, kar vkljucuje tudi avtomatizirano indeksiranje preko spleta in obdelavo besedil za
potrebe tekstovnega in podatkovnega rudarjenja in ekstrakcije znanja iz vsebin;
uporabnikom se dovoli reproduciranje brez predelave avtorskega dela, distribuiranje,
dajanje v najem in priobCitev javnosti samega izvirnega avtorskega dela, in sicer pod
pogojem, da navedejo avtorja in da ne gre za komercialno uporabo;

e dovoljujem objavo svojih osebnih podatkov, ki so navedeni v zaklju¢nem delu in tej izjavi,
skupaj z objavo zaklju¢nega dela;

e izjavljam, daje tiskana oblika zakljucnega dela istovetna elektronski obliki zakljucnega

dela, ki sem jo oddala za objavo v DKUM.

Datum in kraj: Podpis Studentke:



Hozner, J.: Vpliv ribiStva na vedenje in telesne poskodbe velike pliskavke (Tursiops truncatus) v
Trzaskem zalivu. Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru, 2020.




Hozner, J.: Vpliv ribiStva na vedenje in telesne poskodbe velike pliskavke (Tursiops truncatus) v
Trzaskem zalivu. Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru, 2020.

HOZNER, J.: Vpliv ribiStva na vedenje in telesne poskodbe velike pliskavke (Tursiops
truncatus) v TrzaSkem zalivu. Magistrsko delo, Univerza v Mariboru, Fakulteta za

naravoslovje in matematiko, Oddelek za biologijo, 2020

1ZVLECEK

Velika pliskavka (Tursiops truncatus) je ena izmed bolj preuCevanih vrst kitov na svetu in
edina stalno Ziveca vrsta kitov v severnem delu Jadranskega morja in s tem tudi v slovenskem
morju. V Sloveniji se podatke o stanju populacije velike pliskavke zbira od leta 2002.
Interakcije in konflikti med delfini in ribi¢i v Sredozemskem morju so zelo pogost pojav. Te
so lahko za delfine kot tudi ribi¢e pozitivne, negativne ali nevtralne. Raziskava je potekala
znotraj TrzaSkega zaliva (slovenske teritorialne vode, del hrvaSkih in italijanskih teritorialnih
vod) od leta 2002 do vkljucno leta 2015. Preucevali smo interakcije med velikimi pliskavkami
in razli€énimi tipi ribiskih ladij (s pridneno in pelagi¢no vlecno mreZo). Prav tako smo znotraj
naloge opravili analizo koli¢ine ulova slovenskega ribistva. Ugotovili smo, da se koli¢ina
skupnega ulova pelagi¢nih in pridnenih vle¢nih mrez skozi leta zmanjSuje s statisticno
znaCilnim trendom. Interakcije delfinov z ribiSkimi mrezami kot del njihove prehranjevalne
strategije je dobro poznano vedenje. [zmed 455 opazanj smo v 68 (14,9 %) opazili interakcijo
delfinov z ribisko ladjo. V 38,2 % so delfini sledili pelagicnim vle¢nim mreZam in 62,8 %
pridnenim vle¢nim mrezam. Kljub temu da koli¢ina skupnega ulova z leti pada, se trend
opazanj interakcij med delfini in ribiSkimi ladjami ne zmanjSuje. Velikost skupin delfinov, ki
so sledili vle¢nim mrezam, je bila vecja kot velikost skupin delfinov brez vkljucene
interakcije. Znotraj opazenih skupin smo opazili tudi prisotnost mladicev. Statistino
pomembnih razlik med prisotnostjo mladicev, ko so bile skupine v interakciji ali brez nje,
nismo opazili. Da zapleti v ribSke mreZe predstavljajo hudo groznjo razlicnim vrstam kitov,
kazejo Stevilne Studije. Znotraj naSe raziskave smo ugotovili, da ribolovne aktivnosti vplivajo
na telesne poskodbe velike pliskavke tudi znotraj TrZaskega zaliva, a ve€ina prisotnih telesnih

poskodb znotraj opazovane populacije pripada agresivnim medsebojnim interakcijam.

Kljuéne besede: velika pliskavka, Tursiops truncatus, delfini, ribiStvo, interakcije, telesne

poskodbe, vedenje, Trzaski zaliv
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ABSTRACT

Bottlenose dolphin (Tursiops truncatus) is one of the most studied species of cetaceans in the
world and the only permanently living species of cetaceans in the northern part of the Adriatic
Sea and thus in the Slovenian Sea. Data on the population of bottlenose dolphin have been
collected in Slovenia since 2002. Interactions and conflicts between dolphins and fishermen in
the Mediterranean are a very common occurrence. These can be positive, negative or neutral
for dolphins as well as fishermen. The survey was conducted within the Gulf of Trieste
(Slovenian territorial waters, part of the Croatian and Italian territorial waters) from 2002 to
2015. Within the scope of the task, we also analyzed the catch volume of Slovenian fisheries.
We found that the total catch of pelagic pair trawlers and bottom trawlers has been
decreasing over the years with a statistically significant trend. Dolphin interactions with
fishing nets as part of their dietary strategy are well known behaviors. Of the 455
observations, an interaction of dolphins with a fishing vessel was observed in 68 (14,9 %). In
38,2 %, dolphins followed pelagic pair trawlers and 62,8 % bottom trawlers. Although the
amount of total catches has been declining over the years, the trend of observations of
interactions between dolphins and fisheries has not decreased. The size of the dolphin groups
following the trawls was larger than the size of the dolphin groups with no interaction
involved. The presence of calves was also observed within the observed groups. No
statistically significant differences were observed between the presence of calves when the
groups were interacting with or without it. Numerous studies indicate that entanglements in
fish nets represent a serious threat to different species of whales. Within our research, we
found that fishing activities affect on injuries of bottlenose dolphins also within the Gulf of
Trieste, but most of the injuries occurring within the observed population belong to aggressive

interactions between dolphins.

Keywords: bottlenose dolphin, Tursiops truncatus, dolphins, fisheries, interactions, body

injuries, behaviour, Gulf of Trieste
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1 UVOD

1.1 VELIKA PLISKAVKA (Tursiops truncatus)

Veliko pliskavko (Tursiops truncatus (Montagu, 1821)) (Slika 1) uvr§¢amo v razred sesalcev
(Mammalia), red kitov in sodoprstih kopitarjev (Cetartiodactyla), podred kitov (Cetacea),
infrared zobatih kitov (Odontoceti), druzino delfinov (Delphinidae) in rod Tursiops (Tabela

1.

Tabela 1: Sistematska ureditev velike pliskavke

Razred Mammalia (sesalci)
Red Cetartiodactyla (kiti in sodoprsti kopitarji)
Podred Cetacea (kit1)
Infrared Odontoceti (zobati kiti)
Druzina Delphinidae (delfini)
Rod Tursiops
Vrsta Tursiops truncatus (Montagu, 1821) (velika
pliskavka)

Kiti (Cetacea) zivijo v vseh morjih sveta. Danes je prepoznanih 89 vrst (The Society for
Marine Mammalogy, 2018), med katere uvr§¢amo tudi delfine (Delphinidae), ¢eprav obicajno

z izrazom »kiti« oznacujemo vecje predstavnike podredu (Wilson in Reeder, 2005).

Kiti so osupljivi zaradi svoje raznolikosti v obliki, velikosti, obarvanosti in obnasanju. Njihov
razpon sega od najvecje Zivali na svetu — sinji kit (Balaenoptera musculus) — pa do
kalifornijske pliskavke (Phocoena sinus), ki je s svojimi slabimi 140 cm najmanjsi
predstavnik reda kitov. Zivijo v razli¢nih vodnih habitatih, tako sladkovodnih kot morskih, in
so razvili neverjetno raznolikost v prilagoditvah na preZivetje v podvodnem svetu. Nekateri
predstavniki Zivijo v plitvih vodah blizu obale ali vec¢jih rekah, medtem ko drugi dale¢ na
odprtem morju, zaradi ¢esar verjetno nikoli ne vidijo obale. Nekateri so pogosti in razsirjeni
po celem svetu, spet druge pa uvr§¢amo med najbolj ogroZene vrste in so tako na robu

izumrtja (Carwardine s sod., 1998). Velika pliskavka je edina stalno ZiveCa vrsta kitov
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(Cetacea) v severnem Jadranskem morju (Bearzis sod., 2004) in s tem tudi v slovenskem

morju (Genov s sod., 2008).

Slika 1: Veliki pliskavki (Foto: Polona Kotnjek, Morigenos)

Velika pliskavka je ena izmed najbolj preucevanih vrst kitov na svetu (Shane s sod., 1986;
Leatherwood in Reeves, 1990; Connor s sod., 2000; Bearzi s sod., 2008) ter najbolj pogosta in
razSirjena vrsta kitov v Jadranskem morju (Bearzi s sod., 2008), hkrati pa je najbolj pogosti
morski sesalec na obmocju kontinentalne police Sredozemskega morja, saj velja za tako
imenovano obalno vrsto delfinov, zabeleZena pa so bila tudi opaZanja na obmocju globljih

voda (Bearzi s sod., 2008).

Populacije velike pliskavke so razprsene skozi celotno Sredozemlje in so fragmentirane v
manjSe enote (Bearzi s sod., 2008). Glede na dejavnike ogrozanja in merila Rdec¢ega seznama
ogrozenih vrst Svetovne zveze za varstvo narave (IUCN - International Union for
Conservation of Nature) je sredozemska populacija velike pliskavke vklju¢ena na seznam kot
wranljiva vrsta«, gledano iz globalnega vidika pa je celotna vrsta oznacena kot »najmanj

ogrozena vrsta« (Hammond s sod., 2012).
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Republika Slovenija je podpisnica mednarodnega sporazuma o ohranjanju kitov in delfinov
Crnega morja, Sredozemskega morja in atlantskega obmo¢ja ob njem (ACCOBAMS). Namen
sporazuma — zlasti s pomocjo izboljSanja znanja o omenjenih zivalih — je zmanjsati stopnjo
ogrozenosti vseh vrst kitov in delfinov znotraj obmocja (ACCOBAMS, 2019). Na
pomembnost varovanja in ohranitve velike pliskavke nakazuje tudi dejstvo, da je le-ta
zavarovana vrsta s Prilogo I Uredbe o zavarovanih prosto zivecih zivalskih vrstah, ki je
podzakonski akt Zakona o ohranjanju narave. Z uredbo je potrebno spremljati stanje vrste,
njeno razsirjenost, velikost ali gostoto populacije in dejavnosti, ravnanja, posege in pojave, ki
negativno vplivajo na stanje ohranjenosti Zivalske vrste. Na rdeCem seznamu ogroZenih vrst v
Republiki Sloveniji je velika pliskavka oznacena kot prizadeta (E), vklju€ena tudi v Prilogo 11
Evropske Direktive o habitatih, s katero je zanjo potrebno dolo€iti posebna ohranitvena

obmocja (ARSO, 2019).

1.1.1 RAZISKOVANJE VELIKE PLISKAVKE V SLOVENIJI

V Sloveniji se podatke o stanju populacije velike pliskavke zbira od leta 2002 (Genov et al.,
2008). V okviru projekta Slovenski projekt za delfine se izvaja dolgoro¢ni program
raziskovanja, monitoringa in varstva delfinov vrste velika pliskavka v slovenskem morju in
okoliskih vodah severnega Jadrana. Gre za prvo dolgoro¢no in sistematicno raziskavo

delfinov v Sloveniji (Morigenos, 2018).

V Casu raziskovalnih aktivnosti se spremlja prisotnost delfinov znotraj raziskovalnega
obmoc¢ja in zbira podatke o velikosti populacije, rabi habitata, prehranjevanju, zdravju,
njihovih premikih, vedenju, interakcijah z ribiStvom in ¢loveskim delovanjem (Genov, 2011).
Osrednja metoda raziskovanja je foto-identifikacija, s katero se ugotavlja Stevilcnost delfinov
in druge vidike biologije delfinov (Wiirsig in Jefferson, 1990). Slovenske vode uporablja med
40 in 100 osebkov velikih pliskavk (Genov, 2011).
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1.2 RIBISTVO IN VELIKA PLISKAVKA

1.2.1 INTERAKCIJE VELIKE PLISKAVKE Z RIBISTVOM

Interakcije med delfini in ribi¢i v Sredozemskem morju so stare kot prvi ¢loveski poskusi
ulova rib s pomo¢&jo ribiskih mrez (Bearzi, 2002). Stevilna poroganja govorijo o sreanjih
delfinov z ribi¢i. Najbolj zgodnja pri¢anja govorijo o idealni povezavi med delfini in ljudmi,
kar pa se je spremenilo z razvojem ribistva (Bearzi, 2002). Ze leta 1587 je bila izdana papeska
zahteva o »izobCenju Skodljivca« kot odgovor na zaskrbljenost glede vpliva delfinov na
ribiStvo v Franciji (Smith, 1995). Zapisi iz 18. stoletja opisujejo poskuse ribicev, s katerimi bi
odvrnili delfine od njihovih mrez (glasen hrup, uporaba dinamita, orozja, spremenjene tehnike
in urniki ribarjenja). Ribici so zatrjevali, da delfini iS€ejo parazitski nain Zivljenja na stroske
ribiCev, slednji pa so vedno znova vlagali zahtevke vladnim telesom za zmanjSanje Stevila

delfinov z njihovim iztrebljanjem (Smith, 1995).

Znotraj nekaterih predelov Sredozemskega morja so Stevilne razpisane nagrade za poboj
delfinov kot tudi neposredni poboji predstavljali prvi ¢lovekov nacin za reSitev problema
depredacije’ (Smith, 1995). Kot posledica tovrstnih dejavnosti je bilo v petdesetih letih
dvajsetega stoletja na obmocju Jadranskega morja letno pobitih na stotine delfinov (Bearzi s
sod., 2004). Kljub temu da razpisane nagrade ve¢ niso problem, ostaja splosni vpliv

svetovnega ribolova na delfine Se vedno zelo mocan (Reeves s sod., 2001, Read s sod., 2006).

Nakljucni ulovi v ribiske mreze so z globalnim napredkom ribistva vse bolj pogosti, v zadnjih
desetletjih pa je nakljuceni ulov delfinov postal glavna groznja prezivetju Stevilnih delfinjih
populacij (Bearzi, 2002). Znotraj Sredozemskega obmocja, kjer je vecina podatkov
pomanjkljivih ali pa jih je tezko oceniti, vpliv Se ni bil splosno ocenjen (Bearzi, 2002). Kljub
temu pa je bil okolju Skodljiv, ne trajnosten nakljuéni ulov, zabelezen pri razli¢nih tipih
ribolovne opreme. Kombinacija posledic namernega poboja, naklju¢nega ulova, zmanjSanja
plena delfinov in izgube habitata predstavlja vir zaskrbljenosti v Stevilnih predelih
Sredozemlja (Bearzi, 2002). Dandanes velika pliskavka, ki je prisotna predvsem znotraj
kontinentalne police, ostaja kot vrsta, ki je najpogosteje vkljuena v interakcije z obalnimi
ribi¢i. Interakcije s sredozemskimi ribi¢i vkljucujejo tudi vrsto kratkokljunega navadnega

delfina (Delphinus delphis), vendar pa je trenutni obseg interakcij zaradi dejstva, da je

1 . . . . . v . . ce v . v v
Dejanje plenilca, ki vkljuuje odvzem ali namen odvzema ulova, ki bo ali je Ze ujet v ribisko mrezZo.
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Stevilénost omenjene vrste v zadnjih desetletjih dozivela drastien upad, omejen (Bearzi,

2002).

Pred letom 1960 na svetu ni bilo prostora, kjer bi bila magnituda nenamernega ulova tako
velika, da bi predstavljala groznjo populacijam podreda kitov (Cetacea), kamor spadajo tudi
delfini (Reeves in Leatherwood, 1994). Nekaj desetletij kasneje pa se zaradi ulova v ribiske
mreze povsod po svetu pojavlja smrtnost delfinov. Nakljucni ulov v ribiske mreze — vpliv, ki
je pogosto podcenjen — zagotovo predstavlja resno groznjo prezivetju Stevilnih populacij vrst
kitov po svetu (Read s sod., 2006, Brownell s sod., 2019). Znotraj nekaterih predelov so
tovrstni nakljucni ulovi dolo¢enih vrst privedli do roba izumrtja (Reeves in Leatherwood,
1994, Read, 1996, Brownell s sod., 2019). Kljub temu da je bil naklju¢ni ulov opazen za
vecino Sredozemskih vrst, so nakljucni ulovi v ribiSke mreze najbolj vplivali na kita glavaca
(Physeter macrocephalus), kratkokljunega navadnega delfina, veliko pliskavko in navadnega

progastega delfina (Stenella coeruleoalba) (Northridge in Hofman, 1999).

1.2.2 DEJAVNIKI, KI VPLIVAJO NA INTERAKCIJE

Interakcije med ribisStvom in morskimi sesalci so zelo pogost in razsirjen pojav (Bearzi, 2002).
Studija dejavnikov, ki vplivajo na interakcije med velikimi pliskavkami in pridnenimi
vle¢nimi mrezami pri Balearskih otokih, je pokazala, da je klju¢ni dejavnik, ki vpliva na pojav
interakcij, globina ribolova (Gonzalvo s sod., 2008). Velike pliskavke so se tovrstnim mrezam
vecinoma priblizale na obmocju kontinentalne police, interakcija delfinov z vleCnimi mrezami
na kontinentalnem poboc¢ju tekom poletnega obdobja pa je bila zelo redka. Opazili so tudi, da
je bila povprec¢na globina pridnenih vle¢nih mrez, ki so privabile delfine, bistveno plitvejsa

kot globina pridnenih vle¢nih mreZz, ki delfinov niso pritegnile (Gonzalvo s sod., 2008).

Razsirjenost velike pliskavke je skoraj vedno pogojena z dostopnostjo hrane (Hastie s sod.,
2004). Velike pliskavke so znane po tem, da se z odvrZenimi ribami hranijo selektivno
(Corkeron s sod., 1990; Svane, 2005). Dober napovedovalec pojavnosti delfinov v bliZini
ribiskih mreZ tako na obmocju kontinentalne police in pobocja je sestava ulova ribicev, ki je
bolj pomembna kot pa velikost ulova. Veliko bolj verjeten razlog za povezavo med velikimi

pliskavkami in plenom pa je ta, da se vrsta plena razlikuje med spodnjo polico in morskim
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kontinentalnim poboc¢jem, saj je distribucija plena pogojena z globino (Masuti in Renones,

2005).

1.2.3 POSLEDICE INTERAKCIJ

V Sredozemlju so interakcije in konflikti med velikimi pliskavkami ter obalnimi
komercialnimi ribici zelo pogost pojav (Bearzi, 2002), ki so lahko tako za delfine kot tudi za

ribiCe pozitivne, negativne ali nevtralne (Kotnjek, 2016).

Tovrstne interakcije imajo za ribiStvo negativne posledice predvsem v obliki poSkodovanih
ribiSkih mreZ zaradi raztrganja mreZ s strani delfinov ali zaradi ulova delfinov vanje,
zmanjSanja vrednosti ulova na racun poSkodovanih ali odstranjenih rib iz mrez, zmanjSanja
koli¢ine ulova zaradi prisotnosti delfinov, ki povzrocijo pobeg rib stran od ribiskih mrez ter
tekmovanje med ribiStvom in delfini za ribji ulov (Reeves s sod., 2001). Ocena interakcij med
velikimi pliskavkami in ribiStvom, ki temelji na prisotnosti lukenj na mrezah ali vizualnih
poskodbah rib, je zelo verjetno zavajajoca, saj so lahko luknje na mrezah in poskodbe rib
posledica interakcij s kamnitim morskim dnom (Gazo s sod., 2007). Lokalni ribici, ki lovijo s
pelagicnimi vle¢nimi mrezami, upravljanimi z dveh plovil, trdijo, da delfini, takrat ko
spremljajo vleCno mrezo, povzro€ajo zmanjSan ulov rib. Medtem ko ribici, ki lovijo s
stojeCimi zabodenimi mrezami, pogosto pravijo, da delfini povzrocajo Sskodo na njihovih
mrezah in s tem zmanjSujejo ulov rib. Do sedaj pridobljeni podatki nakazujejo na to, da
smrtnost delfinov zaradi naklju¢nega ulova v ribiSke mreze ne predstavlja glavnega vira skrbi

za to obmocje (Genov s sod., 2008).

Interakcije med delfini in ribiStvom imajo negativne posledice tudi za delfine, ki se kaZejo
predvsem v obliki nakljuénega ulova v ribiske mreze, poSkodb ali umrljivosti na racun
mascevalnosti ribiCev, zmanjSanja koli¢ine hrane, izgube habitata ali njegove degradacije,
vedenjskih modifikacij (vodijo v emigracije, spremembo razmnozevanja kot posledica

neposrednih ali posrednih interakceij z ribiStvom) (Notarbartolo di Sciara in Bearzi, 2002).

Pogosti pa so tudi primeri pozitivne prakse, kjer delfini in ribi¢i pri ribolovu medsebojno
sodelujejo, pri cemer imajo oboji korist. Tovrstno sodelovanje je bilo opisano za dolo¢ene
predele Brazilije, Afrike in Avstralije (Simdes-Lopes s sod., 1998; Simdes-Lopes, 1991; Pryor
s sod., 1990; Busnel, 1973).
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Obnasanje delfinov in ribicev pri skupnem nacinu lovljenja cipljev (Mugil sp.) je izrazito
obredno (Simdes-Lopes, 1991). Ribi¢i lahko razlikujejo premikanje delfinov in tako
prepoznajo pravi trenutek, da odvrzejo svoje ribiske mreze. Delfini nato podijo jato cipljev
proti ribiCem, ti pa igrajo vlogo dinami¢ne pregrade, ki razprsi jato rib po tem, ko odvrzejo
mreze (Simdes-Lopes s sod., 1998). Tako dezorientirane in izolirane ribe predstavljajo lazjo

tarco za delfine (Simdes-Lopes s sod., 1998).

1.2.4 VEDENJE VELIKE PLISKAVKE

Interakcije delfinov z ribiskimi mrezami kot del njihove prehranjevalne strategije so dobro
poznano vedenje (Puras s sod., 2009). Zaradi ribistva lahko pride do upadanja velikosti in
koli¢ine plena in posledicno do manjSe razpolozljivosti s hrano (Trites s sod., 2006), prav tako
pa lahko ribiStvo poveca dostopnost hrane, ¢e se delfini naucijo ujeti ribo v mrezi ali ribo, ki
je bila odvrZena z ribiskega plovila (Gonzalvo s sod., 2008). Domnevno naj prehranjevanje z
ribami, ujetimi v ribiSke mreze, ne bi bilo prirojena vedenjska oblika, ampak priucena. Ribe,
ujete v mreze, predstavljajo vir koncentriranega plena skozi celo leto in so po vsej verjetnosti
edini vir prehranjevanja za zivali z zmanjSanimi sposobnostmi lovljenja (Puras s sod., 2009),
prav tako pa je plovilo z vle¢no mrezo lahko obravnavano kot premikajo¢a zaplata hrane in z
njenim premikanjem delfini domnevno porabijo manj ¢asa in energije za njihovo hranjenje.

Posledi¢no tak vir hrane zagotovi visjo kaloricno vrednost kot po navadi (Fertl in

Leatherwood, 1997).

Kot navaja Gonzalvo s sodelavci (Gonzalvo s sod., 2008), se velike pliskavke priblizajo
delujo¢im ribiskim plovilom medtem ko ti mreZzo odvrzejo v morje, jo vlecejo in povlecejo na
plovilo, le del skupine velikih pliskavk pa se delujo¢emu ribiskemu plovilu pribliza tudi v
Casu, ko ribi¢i nezazelene vrste mecejo nazaj v morje. Tako se lahko razli¢ni osebki iz iste
skupine razlikujejo po viru hrane, ki ga izkoris¢ajo. Velikokrat je bilo zabelezeno, da delfini
sledijo ribiskim ladjam in tako izkori$€ajo odvrZene ribe kot vir hrane, prav tako pa tudi
prevzemajo ribe iz ribiSkih mrez. TakSno vedenje ponuja dostop do naravno nedostopnih
virov hrane, prav tako pa poveca tveganje za prilov delfinov (Fertl in Leatherwood, 1997).
Ravno zaradi prilova se je populacija kalifornijske pliskavke (Phocoena sinus) zmanjsala na
30 osebkov, zaradi Cesar je tako najbolj ogrozena vrsta kitov na svetu (Jaramillo-Legoretta s

sod., 2007).
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Genov s sodelavci (2008) navaja, da opazeno prehranjevalno vedenje delfinov znotraj
Trzaskega zaliva nakazuje na to, da obmocje vsebuje pomembne habitate za prehranjevanje
velike pliskavke. Posnete so bile fotografije, ki prikazujejo delfine, ki med prehranjevanjem iz

vode mecejo ciplje (Mugil sp.).

Delfini pogosto sledijo pelagi¢nim vle¢nim mrezam, upravljanim z dveh plovil, ki lovijo
sardone (Engraulis sp.) in sardele (Sardina sp.), kar nakazuje na to, da se lokalni delfini redno
prehranjujejo s ciplji, sardoni in sardelami, ¢eprav verjetno ne izklju¢no (Genov s sod., 2008).
Omenjene vrste rib so ocenjene kot kljucni del prehrane velike pliskavke znotraj Stevilnih
habitatnih obmoc¢jih po celem svetu, vkljucno s Sredozemskim morjem (dos Santos in
Lacerda, 1987; Barros in Odell, 1990; Blanco s sod. 2001; Bearzi s sod., 2008, Genov s sod.,
2008).

1.2.5 TELESNE POSKODBE ZARADI INTERAKCIJ Z RIBISTVOM

Interakcije delfinov z ribisSko opremo nastopajo zaradi njihove strategije lovljenja hrane, pri
kateri poviSajo mero hranjenja, medtem ko zmanjSajo potro$njo energije med samim
prehranjevanjem (Fertl in Leatherwood, 1997). Najbolj pogosta interakcija med delfini in
ribiStvom so nenamerni ulovi (na primer ujetje v mreze ali zaplet vanje), ki povzrocajo visoko
stopnjo umrljivosti in vplivajo na populacijsko dinamiko majhnih ali lokaliziranih populacij
delfinov (Northridge, 1984). Nakljuc¢ni ulovi delfinov se navadno konc¢ajo s smrtjo osebka,
kljub temu pa so prav tako zabelezeni primeri, ko so delfini zaradi interakcij z ribistvom
poskodovani (zlasti njihov respiratorni, miSicno-skeletni in prebavni sistem (Puras s sod.,
2009), zaradi Cesar sta njihova moznost prezivetja ali reprodukcijski potencial ogrozena
(Northridge, 2002). Najbolj pogosto se del ribiske mreZe vgradi ali pritrdi na hrbtno, prsno in
repno plavut (Stolen s sod., 2012), primeri kroni¢no zapletenih delfinov, ki so dele ribiske

mreZe vlekli s seboj, pa so znani tudi iz TrZaskega zaliva (Morigenos, neobjavljeni podatki).

Posledice zapleta v ribiSko mreZzo so lahko kratkotrajne in nesmrtonosne, lahko pa so
dolgotrajne in vodijo tudi v smrt osebka (zaradi okuzb, izgube dela telesa ali utopitve). Druge
mozne posledice zapletov so stradanje zaradi oslabljene sposobnosti hranjenja in izérpanost

kot posledica hidrodinami¢nega vleka (Miketa s sod., 2017).
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Zapleti v ribiSke mreze pa niso edini nacin, zaradi katerega pride do telesnih poskodb, vedno
pogostejsi so primeri, ko delfini pogoltnejo del ribiske mreze (Stolen s sod., 2012). Polozaj
grla pri zobatih kitih — ki omogoca pot vdihnjenemu zraku skozi dihalno odprtino do grla,
sapnika in plju¢, medtem ko je hrana pogoltnjena skozi lateralno grlo (Reidenberg in Laitman,

1987) — je za tujke, kot so delci ribisSke mreze, med poziranjem ranljiv.

Puras s sodelavci (2009) je objavila raziskavo, znotraj katere so analizirali poskodbe
dvanajstih osebkov, ki so nastale kot posledica interakcij z ribistvom. Pri vseh dvanajstih je
Slo za zaduSitev z delci ribiSke stojeCe mreze. Najbolj verjeten scenarij, ki vodi k zadusSitvi
delfinov, je ta, da delfini raztrgajo del ribiske mreze, medtem ko se hranijo z ribami, ujetimi v
mrezo. Vcasih se zgodi, da raztrgane delce ribiSke mreze pogoltnejo skupaj z ribo, a pri tem
ne pride do zaduSitve, kar je potrjeno z ugotovitvijo prisotnosti delcev ribisSke mreze v
prednjem delu zelodca. Raztrgani deli ribiSke mreze gredo lahko med poZiranjem deloma v
poziralnik, preostali del pa visi iz ust. Deloma pogoltnjen del ribiSke mreze povzroca miSi¢no
aktivnost Zrela, ki povzroCa bruhanje. Ta miSi¢na aktivnost potisne ribiSko mrezo iz
poziralnika v zZrelo. Dogodki, ki sledijo, so verjetno klju¢ni za samo zaduSitev (Puras s sod.,

2009).

Usodne interakcije so tiste, pri katerih pride do ovitja mreze okoli baze grla, zaradi Cesar
lahko pride do znacilnih patoloskih sprememb, kot so zmanjSana mobilnost grla, infekcije

grla, laringitisa, hiperplazije vlaknenih tkiv, perforacij grla ... (Stolen s sod., 2012).
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1.3 RIBISTVO V SLOVENLJI

Zgodovino slovenskega morskega ribiStva si delita dve zemljepisni obmo¢ji. Prvotno
slovensko morsko ribistvo je bilo zemljepisno omejeno na severozahodni del Trzaskega
zaliva, ki danes lezi znotraj obmocja Republike Italije. Na tem obmoc¢ju se je odvijalo ve¢
stoletno obdobje slovenskega morskega ribistva, ki je trajalo do obdobja po drugi svetovni
vojni, ko je pricelo — predvsem zaradi italijanske politike priseljevanja — postopno zamirati
(Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano Republike Slovenije, 2011; v nadaljevanju
MKGPRS, 2011). To obdobje je zaznamovala Cupa, tj. izvirno slovensko ribisko plovilo z
izvirnimi mrezami in nac¢inom ribolova na pegastega tuna (Euthynnus alletteratus) ter

organiziranostjo ribicev.

Drugotno slovensko morsko ribiStvo se je neodvisno razvilo po drugi svetovni vojni z
naselitvijo obalnih mest (Koper, Izola in Piran), kjer so se do prihoda Slovencev z ribiStvom
ukvarjali v glavnem Italijani. Slovensko ribistvo se je razvijalo pod vplivom hrvaske in
italijanske tradicije, zato ga je zaznamovalo prevzemanje italijanskih in hrvaskih ribolovnih
orodij, nacinov ribolova ter ribiske terminologije. Slovenski ribi¢i so ribarili na velikem
obmocju vzhodnega Jadrana, ribi¢i Delamarisa so, po pri¢evanju nekaterih slovenskih ribicev,

sledili ribam vse do Visa (MKGPRS, 2011).

Slovenska ribiska flota je leta 1969 stela 24 plovil. Ta je na zacetku vsebovala vec¢inoma
plovila za lov z zapornimi plavaricami in pridnenimi vle¢nimi mrezami, pozneje pa tudi
plovila za lov s pelagi¢nimi vle¢nimi mrezami. Po drugi svetovni vojni se je v Piranskem
zalivu zacel znacilen zimski ribolov na ciplje. Na zacetku so za tovrstni ribolov uporabljali
tako imenovane »trate«, velike mreze, s katerimi so obdali jato rib, nato pa oba konca mreze
vlekli na obalo. Ta nacin lova je bil zaradi pozidave obale, turizma in plovbe v zadnjem

desetletju ukinjen, zamenjala ga je zaporna plavarica (MKGPRS, 2011).

O tretjem obdobju slovenskega morskega ribiStva za€nemo govoriti z 0samosvojitvijo
Slovenije. Zanj je znacilno zmanjSanje ribolovnega obmocja. Zaradi velikega Stevila zastarelo
opremljenih malih ribi¢ev in neprilagodljivost vecjih ribiev, skupaj z neskladji med
ribolovnimi, proizvodnimi in trgovskimi zmoznostmi, je priSlo do krize v slovenskem

morskem ribistvu (MKGPRS, 2011).
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Novo obdobje za slovensko morsko ribistvo se je pricelo po vstopu Slovenije v Evropsko
unijo, ki je prinesel predvsem nova pravila znotraj izvajanja skupne ribiske politike (SRP,
Uredba (EU) st. 1380/2013)) (MKGPRS, 2011). Skupna ribiska politika ureja ribisko ladjevje
vseh drzav Evropske unije, ne glede na to, kje ribarijo, prav tako ureja, kdo lahko izvaja

ribolov ter kaj, kje in kako dolgo je dovoljeno loviti (Evropska komisija, 2019).

Stevilo plovil slovenske ribiske flote se je od leta 2004, ko je bil opravljen cenzus, postopno
povecevalo do leta 2011 (s 175 na 186), nato je sledil upad v stevilu plovil (v letu 2012 na
175, v letu 2016 na 171) (Statisticni urad Republike Slovenije, 2018 — v nadaljevanju SURS,
2018).

Za slovensko ribisko floto so znacilna majhna plovila (MKGPRS, 2011). Tako je bilo v letu
2016 od skupnih 171 plovil 158 plovil (92,4 %) kraj$ih od 12 metrov. Ta so pretezno aktivna
v priobalnem ribolovu na pridnene ribe (bele ribe). Dvanajst plovil (7 %) je bilo v dolzinskem

razredu od 12 do 17,9 metrov, v dolzinskem razredu 18 metrov in ve¢ pa je bilo samo eno

plovilo (0,6 %) (SURS, 2018).

Najpogostejsa ribiSka oprema so stojece mreze, ki se uporabljajo predvsem za lov pridnenih
rib (Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano Republike Slovenije, 2018 — v
nadaljevanju MKGPRS, 2018). Danes slovensko ribisko floto sestavljajo plovila, ki so v
povprecju stara 36,6 let. NajstarejSe plovilo je staro 113 let. Med letoma 1970 in 1989 je bilo
zgrajenih 52 % vseh plovil, pred letom 1970 28 % plovil, po letu 1990 20 % plovil, po letu
2010 pa je bilo zgrajeno 1 plovilo (MKGPRS, 2018).

Po porofanju Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano Republike Slovenije
(MKGPRS, 2011) je bilo v obdobju od 2005 do 2009 okoli 99,5 % vsega iztovora slovenskih
ribiskih plovil dosezenega z uporabo petih ribolovnih orodji (zaporne plavarice; pelagi¢ne
vle¢ne mreze, upravljane z dveh plovil; stojeCe zabodne mreze; trislojne mreZe in pridnene
vle¢ne mreze). Preostali del celotnega iztovora (manj kot 0,5 %) pa so slovenski morski ribici
dosegli z uporabo vrs, kogolov, vise¢ih mrez, ro¢nih ribiSkih vrvic in ribiskih palic za lov
glavonoZzcev, ro¢nih ribiskih vrvic in ribiSkih palic za lov Zarkoplavutaric ter stojecih
parangalov. Pelagi¢ne ribje vrste so bile v obdobju od 2005 do 2009 prevladujoCe vrste
iztovora slovenskega ribiStva. Tako je iztovor sardele in sardona predstavljal 83,13 %
celotnega iztovora, delez sardona v skupnem iztovoru 43,5 %, delez sardele pa 39,63 %

(MKGPRS, 2011).
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1.3.1 RIBOLOV S STOJECO ZABODNO MREZO

StojeCe zabodne mreze so enoslojne mreze, ki so postavljene vertikalno v vodnem stolpcu in s
pomocjo utezi na zacetku in koncu mreze pritrjene na dno (MKGPRS, 2011). Na vrhnji vrvi
mreze so namesceni plovci, ki jo drzijo pokonci. Polozaj mreze oznacujejo zastavice. Glede
na dolzino vrvi s plovei je mreza lahko postavljena na morsko dno ali na razli¢ne globine.
Globino postavitve se prilagodi lovu razli¢nih vrst rib. Plovila, ki uporabljajo stojeco zabodno
mrezo, so aktivna vse leto. Glavnino ribolovnih potovanj opravijo septembra in oktobra,

najmanj pa v obdobju od januarja do aprila (MKGPRS, 2011).

e L

Slika 2: Shematski prikaz razlicnih moznosti postavitve stojecih zabodnih mrez. (Vir: MKGPRS, 2011)

1.3.2 RIBOLOV S TRISLOJNO STOJECO MREZO

Podobno kot stojee zabodne mreze so tudi trislojne stoje€e mreZe postavljene vertikalno v
vodnem stolpcu. Vecinoma se ribe ujamejo v mrezo sredinskega sloja z manjSimi mreZnimi
ocesi. Plovila, ki za lov uporabljajo trislojno stojeCo mrezo, so aktivna skozi vse leto.

Najvecja aktivnost je znacilna v spomladanskem in zimskem €asu, predvsem v novembru in
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decembru je opravljenih veliko ribolovnih potovanj z najve¢jim povpre¢nim ulovom.
Trislojna stojeCa mreza se uporablja za lov listov, cipljev in ve¢inoma pridnenih vrst rib

(MKGPRS, 2011).
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Slika 3: Shematski prikaz zgradbe in delovanja trislojne stojece mreze (Vir: MKGPRS, 2011)

1.3.3 RIBOLOV S PRIDNENO VLECNO MREZO S SIRILKAMI (PRIDNENA
KOCA)

Pridnena vlecna mreza s Sirilkami je mreza s stozcasto obliko. Njeno telo je navadno narejeno
iz dveh ali $tirih mreZnih ploskev, na koncu se zapira z eno ali dvema vrecama. Ustje mreze
tvorita stranski krili, ki segata od telesa naprej. Vodoravno odprtost mreze omogocata dve
Sirilki. Zgornjo stran ustja tvori ¢elna vrv s plovei, ki mreZzo odpirajo v navpi¢ni smeri. Glede
na tip morskega dna je opremljena spodnja stran ustja mreze, s ¢imer je zagotovljen povecan
ulov ciljnih organizmov, prav tako pa nudi mreZi zas¢ito pred poSkodbami in omogoca
drsenje po morskem dnu. Glede na konstrukcijo pridnene vlec¢ne mreZze s Sirilkami lo¢imo dva
tipa: »tartana« je pridnena vle¢na mreza z navpicno odprtostjo ustja, manjSo od enega metra,
kar omogoca lov organizmov, ki se zadrzujejo na morskem dnu (sipa, moskatna hobotnica,

razli€ne vrste bokoplavutaric); »volantina« pa je pridnena vle€na mreza s Sirilkami, ki ma
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navpi¢no odprtost ustja nekoliko ve¢jo (do 1,5 metra). Namenjena je lovu organizmov z
morskega dna pa tudi organizmov, ki se zadrzujejo v vodnem stolpcu tik nad dnom (razli¢ne

vrste rib, ligenj).

Pridnena vle¢na mreza s Sirilkami je del sistema, ki se zacne z jeklenima vle¢nima vrvema. En
konec vle¢nih vrvi je navit na vitlu, drugi konec pa je pritrjen na Sirilki. Vle¢na vrv je na
Sirilko pritrjena tako, da se med vleko Sirilka namesti pod kotom na smer vleke. Zaradi
hidrodinami¢nega pritiska na povrsSino Sirilke se Sirilki razmakneta. Razdalja med Sirilkama
dolo¢a vodoravno odprtost mreze. Sirilki in konca kril mreZe povezuje uzda iz me$ane vrvi
(vrv z jekleno sredico). Za zagotavljanje navpi¢nega odpiranja mreze je ¢elna vrv opremljena
s plovci, za zagotavljanje stika mreze z dnom pa je talna vrv obteZena s svin¢enimi utezmi ali
z verigami. Za krili se nadaljuje telo mreze, ki je narejeno iz dveh neenakih ploskev — zgornje
SirSe in krajSe ter spodnje ozje in daljSe. Spodnja ploskev je priblizno 35 % daljSa od zgornje

in zagotavlja stik z dnom. Na koncu obeh ploskev je vre¢a (MKGPRS, 2011).

._;:ﬁh

Slika 4: Pridnena vlecna mreza s Sirilkami tipa »tartana«. (Vir: MKGPRS, 2011)
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Slika 5: Pridnena vlecna mreza s sirilkami tipa »volantina«. (Vir: MKGPRS, 2011)

1.3.4 RIBOLOV S PELAGICNO VLECNO MREZO S SIRILKAMI

Pelagi¢na vlecCna mreza s Sirilkami je mreza stozcaste oblike, ki je namenjena vleki v vodnem
stolpcu. Mreza je sestavljena iz stozCastega telesa, navadno narejenega iz Stirih stranic. Zadaj
se mreza konda z vreco, na sprednji strani pa ima stranska krila. Sirilke omogog&ajo vodoravno
odprtost mreze, navpi¢no odprtost mreze pa omogocajo plovci in/ali »zmaj« na ¢elni vrvi ter
utezi na talni vrvi. Za zmanjSanje vodnega upora na mrezi in doseganje vecje odprtine ustja
ima sprednji del velika mrezna ocCesa ali pa je narejen iz niza vzporednih vrvi (MKGPRS,
2011).

Slika 6: Pelagicna vlecna mreza s Sirilkami. (Vir: MKGPRS, 2011)
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1.3.5 RIBOLOV S PELAGICNO VLECNO MREZO, UPRAVLJANO Z DVEH
PLOVIL (PELAGICNA KOCA)

Pelagi¢na vle¢na mreza, upravljana z dveh plovil, je podobne konstrukcije kot pelagicna
vle¢na mreza s Sirilkami, poglavitna razlika je le v doseganju vodoravne odprtosti mreze, ki se

doseze z razmikanjem dveh vle¢nih plovil.

Pelagi¢na vle¢na mreza, upravljana z dveh plovil, je lahko na vle¢ni plovili pritrjena z eno ali
z dvema vle¢nima vrvema. Ribolov s tovrstno mrezo poteka v svetlem delu dneva, saj se
takrat jate malih pelagi¢nih rib zadrzujejo v pridnenem sloju vode. Priprava na vsak ribolov
obsega spuscanje sistema v morje, prikljucitev na obe ribiski plovili in njegovo uravnavanje.
Kapitana med ribolovom opazujeta sonar in glede na jate rib prilagajata smer plovbe. Ribolov
se zakljuci z ustavitvijo plovila in prietkom navijanja vle¢nih vrvi. Po podatkih Ministrstva
za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano Republike Slovenije (MKGPRS, 2011) sta ciljni vrsti

ribolova s pelagi¢no vle¢no mrezo, upravljano z dveh plovil, sardela in sardon.

Slika 7: Pelagicna vlecna mreza, upraviljana z dveh plovil (pelagicna viecna mreza). (Vir: MKGPRS, 2011)

16



Hozner, J.: Vpliv ribiStva na vedenje in telesne poskodbe velike pliskavke (Tursiops truncatus) v
Trzaskem zalivu. Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru, 2020.

1.3.6 RIBISTVO V SLOVENIJI DO KONCA LETA 2011 IN OD LETA 2012
NAPREJ

Po podatkih Statisticnega urada Republike Slovenije (SURS, 2018) je v obdobju do 31. 12.
2011 slovensko ribisko floto sestavljajo 186 registriranih plovil. Od tega je bilo 164 (88,2 %)
manjsih od 11,9 metra, 19 (10,2 %) jih je bilo v velikostnem razredu od 12 metrov do 17,9
metra, 3 (1,6 %) pa v velikostnem razredu nad 18 metrov. V obdobju od 1. 1. 2002 do 31. 11.
2014 so vsa registrirana plovila slovenske ribiske flote skupaj v povprecju letno ulovila
860.800 kg vseh rib, od tega 468.615 kg (54,4 %) sardel in 232.635 kg (27,0 %) sardona
(SURS, 2018). Na podlagi izvedene analize Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano
Republike Slovenije (MKGPRS, 2011) je bilo ugotovljeno, da je ribolovni pritisk ribiskih
plovil, ki izvajajo ribolov s stoje€imi zabodnimi mrezami, trislojnimi mrezami in s pridnenimi
vle¢nimi mrezami, ki so sicer vsa vklju¢ena v ribolov pridnenih stalezev, previsok. Stanje
izkoriS¢enosti sardele v severnem Jadranu je kriticno, sardon pa je v tem istem obmocju

1zkoriséen zmerno.

Po podatkih Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano Republike Slovenije
(MKGPRS, 2011) je glavnina iztovora slovenskih morskih ribi¢ev dosezena z zapornimi

plavaricami in s pelagi¢nimi vle¢nimi mrezami, ki so upravljane z dveh plovil.

Od leta 2012 je belezen trend upadanja Stevila registriranih plovil (MKGPRS, 2011), leta
2012 pa je s svojim delovanjem prenehal tudi zadnji par plovil s pelagicno vle¢no mrezo
(Kotnjek, 2016). Slovensko ribisko floto so 31. 12. 2012 v glavnem sestavljala plovila manjSa
od 11,9 metrov (159 plovil, 91 %), 15 (8,6 %) jih je merilo med 12 in 17,9 metri, 1 plovilo pa
je bilo vecje od 18 metrov (kar je predstavljalo 0,6 % ribiske flote). Glede na vrsto glavnega
ribolovnega orodja so v letu 2012 prevladovala plovila z vpisanimi zabodnimi in zapletnimi

mrezami (83 %), sledila so plovila z vle€nimi mrezami (12 %) in obkroZevalnimi mrezami (5

%) (MKGPRS, 2018).
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2 NAMEN DELA IN HIPOTEZE

Magistrsko delo je sestavljeno iz dveh delov.

Namen prvega sklopa raziskovalnega dela je bil raziskati, kako se spreminja koli¢ina
slovenskega ribistva v odvisnosti od let. Opravili smo analizo koli¢ine skupnega ulova
pridnenih in pelagi¢nih vle¢nih mrez in na podlagi le-te ugotavljali, ali so v koli¢ini ulova
skozi razli¢na leta prisotni morebitni trendi. Postavili smo hipotezo, da koli¢ina skupnega
ulova slovenskega ribiStva s pelagi¢nimi in pridnenimi vle€nimi mreZami skozi leta pada

(H1).

V drugem sklopu magistrskega dela smo ugotavljali, kakSen vpliv ima ribistvo na vedenje
populacije velike pliskavke na obmocju Trzaskega zaliva. Prav tako nas je zanimalo, ali
ribiStvo vpliva na telesne poskodbe velikih pliskavk. Raziskava o interakcijah med lokalno
populacijo velikih pliskavk na obmocju Trzaskega zaliva in razliénimi vrstami ribiskih ladij v
slovenskem morju je ze bila opravljena (Kotnjek, 2016), a je zajemala le podatke do leta
2012. Ker smo hoteli ugotoviti, ali se je od leta 2012 do danes na tem podrocju karkoli
spremenilo, glede na to, da je en pomemben tip ribistva na raziskovalnem obmoc¢ju ravno leta
2012 prenehal delovati (Riba 1 in Riba 2, ki sta bili last podjetja Riba, d.0.0.), smo v nalogo
vkljucili na novo pridobljene podatke. Poleg zgoraj omenjene hipoteze smo zastavili Se

naslednje:

H2: Ribolov v Trzaskem zalivu vpliva na vedenje delfinov.
H3: Interakcije med delfini in ribolovom so se, glede na obdobje med letoma 2002 in
2012, po letu 2012 spremenile.

H4: Ribolovna dejavnost povzroca telesne poskodbe delfinov.
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3 MATERIAL IN METODE

3.1 RAZISKOVALNO OBMOCJE

Raziskovalno obmocje Studije je obsegalo okoli 1200 km?. Zajemalo je slovenske teritorialne

vode in del hrvaskih ter italijanskih teritorialnih voda.

Slovensko morje predstavlja priblizno tretjino povrSine celotnega TrzaSkega zaliva

(najsevernejsi zaliv Sredozemskega morja) in lezi v njegovem jugovzhodnem delu.

Trzaski zaliv je polzaprt in plitev del Jadranskega morja. Njegova povpre¢na globina znaSa
manj kot 20 m, s tem da je priblizno 20 % zaliva plitvejSega od 10 m. PovrSina meri prib. 600
km?, njegova prostornina pa 9,5 km*® (merjeno do crte rt Savudrija—Gradez) (MKGPRS,
2011).
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Slika 8: Raziskovalno obmocje. (Vir: Google maps)
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3.2 METODE RAZISKOVANJA

Opazovanje in s tem zbiranje podatkov je potekalo v obdobju med leti 2002 in 2015. Vsi

pridobljeni podatki so last drustva Morigenos, slovenskega druStva za morske sesalce.

3.2.1 VIZUALNA OPAZOVANJA IN SLEDENJE DELFINOM

Prvi del raziskovanja so predstavljala vizualna opazovanja, ki so se odvijala na kopnem in na
morju s pomoc¢jo plovila. Izvajali smo jih v vseh letnih Casih, a so bila, zaradi vremenskih
razmer, ki so kljuCne za sam potek opazovanja, najbolj pogosta v obdobju med julijem in
septembrom. Opazovanja smo izvajali le takrat, ko so bile vremenske razmere za to ugodne
(stanje morja po Beaufortovi lestvici 2 ali manj, brez padavin in megle, ki bi zmanjSevala
vidljivost), in ko je bil pri opazovanju prisoten vsaj en izkuSen opazovalec. Opazovanje na

kopnem in s plovila smo velikokrat izvajali tudi so¢asno.

Kopensko opazovanje je potekalo na razlicnih opazovalnih tockah, ki so bile predvsem na
vi§je lezeCih nadmorskih viSinah (med 10 in 50 m). Do leta 2013 je bila najpogostejSa
opazovalna tocka obzidje cerkve sv. Jurija v Piranu, od leta 2013 pa njen zvonik. Pri
opazovanjih smo uporabljali daljnoglede in teodolit, leta 2013 pa smo zaceli z uporabo
vecjega daljnogleda, tako imenovanega »Big Eyes«. Uporaba tega je uspeSnost opazovanja s
kopnega obcutno povecala. V Casu kopenskega opazovanja smo belezili podatke o ladijskem

prometu, Stevilu prisotnih ribiSkih ladij, okoljskih razmerah in ¢asu opazovanja.
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Slika 9: Opazovanje s kopnega (Foto: Ana Hace, Morigenos)

l

Slika 10: Opazovanje s kopnega (Foto: Joelle De Weerdt, Morigenos)
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Opazovanje na morju smo izvajali v ve€ini primerov s pomocjo gumenjakov s trdnim dnom in
izvenkrmnimi motorji. Med samim iskanjem in opazovanjem delfinov je bila hitrost relativno
konstantna (med 25 in 30 km/h). Belezili smo navigacijske in okoljske podatke (Cas, pozicija,

hitrost, stanje morja, prisotnost ribiskih mrez, prisotnost ribiskih ladij).

Slika 11: Opazovanje s plovila (Foto: Tilen Genov, Morigenos)

Med izvajanjem opazovanja z gumenjakom smo opravili tudi pregled prisotnosti delfinov za
aktivno ribisko ladjo. Medtem smo se ji priblizali in opazovali njeno okolico, pred in za
mrezami 5 do 15 minut. V primeru, da so bili delfini v blizini ribiskih ladij, smo jih v tem
Casu zagotovo opazili, v nasprotnem primeru smo nadaljevali z iskanjem. V kolikor smo
opazili, da delfini ribiskim ladjam sledijo, smo nadaljevali z zbiranjem podatkov po
standardnem postopku. Ce smo opazili posameznega delfina ali skupino delfinov, smo to

zabeleZili kot opazanje.

Ob vsakem opaZanju smo zabelezili §tevilo delfinov, njihovo vedenje, premikanje s pomocjo
GPS-naprave in morebitno prisotnost ter Stevilénost mladi¢ev. Skupina delfinov je bila

definirana kot »Stevilo delfinov, ki so bili v vidnem polju raziskovalcev ter v ocitni
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povezanosti, ki so se premikali v isti smeri ali se zadrzevali na istem obmocju in so bili

pogosto, a ne vedno, vkljuCeni v isto aktivnost« (Genov, 2011).

Podatke smo skusali zbrati v ¢im krajSem moznem c¢asu in tako skupino zapustiti v manj kot
eni uri. Kljub temu je bil ¢as, prezivet z delfini, zaradi razli¢ne velikosti skupine delfinov,
njihovega vedenja, vremenskih in okoljskih razmer razli¢no dolg. V primeru, da smo opazili,
da delfini sledijo ribiskim ladjam s povle¢nimi mrezami, smo z opazovanjem delfinov

nadaljevali, vse dokler delfini niso prenehali slediti ribiSkim ladjam.

3.2.2 FOTO-IDENTIFIKACIJA

Osrednja metoda raziskovanja, ki nam omogoca ugotavljanje Stevil¢nosti delfinov in
pridobivanje informacij o mnogih vidikih biologije in ekologije delfinov, je tako imenovana
foto-identifikacija (Wiirsig in Jefferson, 1990). Gre za popolnoma neinvazivno metodo
raziskovanja. Za identifikacijo posameznih delfinov smo uporabili naravno pridobljene
oznake, kot so zareze, praske, brazgotine, sledovi zob na hrbtnih plavutih (kot tudi na drugih
delih telesa). Vedno smo poskusali fotografirati obe strani hrbtne plavuti (levo in desno) vseh
osebkov v opazeni skupini. Pri tem smo uporabili hiter digitalni fotoaparat z visoko
lo¢ljivostjo. V obdobju med letoma 2002 in 2007 smo uporabljali analogni zrcalno-refleksni
fotoaparat Nikon F80D z zoom objektivom Sigma 70—-300 mm in barvnimi dia filmi ISO 100
in 200, v obdobju med letoma 2007 in 2015 pa smo za fotografiranje uporabljali digitalni

zrcalno-refleksni fotoaparat Canon 30D z zoom objektivom Canon L USM 80-200 mm.
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Slika 12: Obrisi hrbtnih plavuti razlicnih delfinov (Foto: Morigenos)
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3.3 STATISTICNE ANALIZE PRIDOBLJENIH PODATKOV

V magistrsko nalogo smo vkljucili analizo koli¢ine ulova slovenskega ribiStva med letoma
2002 in 2015 ter koli¢ino ulova glede na tip ribiske ladje. Podatke smo pridobili od Zavoda za

ribiStvo in s portala Biosweb.

Na podlagi podatkov o koli¢ini ulova slovenskega ribistva smo izvedli regresijsko analizo
(linearno regresijo), saj smo zeleli ugotoviti, ali so v koli¢ini ulova, Stevilu opazanj delfinov in

Stevilu opazenih interakcij skozi leta prisotni trendi.

Za prikaz razsirjenosti velike pliskavke smo uporabili pridobljene podatke o lokacijah, kjer
smo opazali delfine. Prikaz podatkov je bil opravljen v geografskem informacijskem sistemu

(GIS, program ESRI ArcGIS 10.2.2).

Prisotnost oziroma odsotnost interakcij delfinov z ribiStvom smo analizirali s pomocjo
regresijske analize, saj smo Zeleli ugotoviti, ali so znotraj pojavljanja interakcij skozi leta

prisotni trendi.

Ocena velikosti skupine delfinov je potekala s prestevanjem osebkov na terenu in s pomocjo

foto-identifikacije. Ladjam, ki so jim delfini sledili, smo dolo¢ili tip (pridnena ali pelagi¢na).

V obdobju med letoma 2002 in 2012 je pri nas deloval samo en par pelagi¢nih kribiskih ladij
(Riba 1 in Riba 2, v lasti podjetja Riba d.0.0.), ki je vedno lovil v paru, po letu 2012 pa je tudi
ta par pelagi¢nih vle¢nih mrez prenehal s svojim delovanjem. Pridnene ribiske ladje smo
opazili vedno samostojno. Ker smo Zeleli ugotoviti, ali je po prenehanju delovanja klju¢nega
para pelagi¢nih vle¢nih mrez (Riba 1 in Riba 2) priSlo do sprememb, vezanih na sledenje
skupin delfinov, smo opravili tudi loceni analizi (2002-2012 in 2012-2015) in analizo
velikosti skupin delfinov, ki so sledile pridnenim vle¢nim mrezam. Na podlagi podatkov o
velikosti skupin delfinov smo izvedli neparametricni Mann-Whitney U test. Rezultate smo

pridobili s pomocjo statisticnega programa IBM SPSS Statistics 20 (2008).

Ker je obmoc¢je pomembno tudi z vidika razmnoZevanja in kotitve mladicev, smo v analizo

zajeli tudi prisotnost mladi¢ev v interakciji z ribiSkimi ladjami in brez interakcij. Na podlagi
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podatkov smo s pomocjo statisticnega programa IBM SPSS Statistics 20 (2008) izvedli

Pearsonov Hi-kvadrat test.

V magistrsko nalogo smo vkljucili prisotnost telesnih poskodb kot posledica interakcij z
ribiStvom. Vse poskodbe smo navedli s pomocjo slikovnega gradiva, ki smo ga posneli na

terenu.

3.3.1 REGRESIJSKA ANALIZA

Regresijska analiza preucuje odnos med dvema nakljuénima spremenljivkama (med odvisno
in eno ali ve¢ neodvisnimi oziroma pojasnjevalnimi spremenljivkami). Odnos se preucuje z
uporabo regresijskega modela, ki vrednost ene ali ve¢ neodvisnih spremenljivk uporabi za
napovedovanje vrednosti odvisne spremenljivke (Korenjak, 2010). Funkcija, ki jo dobimo, je

regresijska, ta pa je lahko enostavna oziroma linearna ali bolj kompleksna (Kosmelj, 2007).

3.3.2 GEOGRAFSKI INFORMACIJSKI SISTEM (GIS)

Geografski informacijski sistem je racunalnisko podprt sistem za zajemanje, shranjevanje,
vzdrzevanje, obdelavo, analiziranje in prikazovanje georeferenciranih prostorskih podatkov,
ki so podani v vektorski ali rastrski obliki, podatki opisujejo lokacijo in atribute prostorskih

znacilnosti (Chang, 2017).

3.3.3 MANN-WHITNEY U TEST

Mann-whitney U test ali inverzijski test uvrS§¢amo med metode T-testa. Uporabljamo ga za
ugotavljanje razlik med dvema povpre¢nima vrednostima za dva neodvisna vzorca, ko
proucevana Stevilska spremenljivka ni normalno porazdeljena, ali za opisne spremenljivke,

merjene na ordinatni skali (Burns in Burns, 2008).
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3.3.4 PEARSONOV HI-KVADRAT TEST

Pearsonov Hi-kvadrat test je ena izmed najbolj uporabljenih statisti¢nih analiz za testiranje
hipotez, kadar so spremenljivke normalne. Test lahko poda informacijo ne le 0 pomembnosti
opazenih razlik, ampak tudi podrobne podatke o tem, v katerih kategorijah so opazene razlike.
Je neparametricno orodje, namenjeno analiziranju skupnih razlik, kadar se odvisna

spremenljivka meri na nominalni ravni (McHugh, 2013).
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4 REZULTATI

4.1 KOLICINA ULOVA SLOVENSKEGA RIBISTVA

V tabeli 2 so predstavljeni podatki za koli¢ino skupnega ulova vseh vrst morskih organizmov
(raki, mehkuzci, pelagi¢ne in pridnene morske ribe) med letoma 2002 in 2015 s pelagi¢nimi
in pridnenimi vle¢nimi mreZami. V prilogi Stevilka 1 so prikazani podatki o koli¢ini in tipu
ulova s pelagicnimi vle¢nimi mreZzami, v prilogi 2 pa podatki o koliini in tipu ulova s

pridnenimi vle€nimi mreZami.

Koli¢ina skupnega ulova pelagi¢nih in pridnenih vle¢nih mrezZ v kilogramih skozi leta upada s
statisti¢no znacilnim trendom (R? = 0,7904, p < 0,001) (Slika 13). Skupna koli¢ina ulova v
letu 2015 je bistveno manjsa kot v letu 2002 (ve¢ kot 17 krat manjSa). Prvi vecji padec v
koli¢ini skupnega ulova je zabeleZen med letoma 2002 in 2003, ko je bila koli¢ina ulova 1,5-
krat manjSa kot leto poprej. V letu 2005 je sledila rahla rast (18,8 %), leta 2008 ponovno sledi
padec, v letu 2009 pa zasledimo ponovno rast. Z letom 2010 sledi izklju¢no upadanje v skupni
koli¢ini ulova, z najvec¢jim padcem v letu 2015. Tako je bila koli¢ina skupnega ulova v

kilogramih najvecja v letu 2002, najmanjsa pa leta 2015.

Tabela 2: Kolicina skupnega ulova vseh vrst morskih organizmov po letih

Leto Skupni ulov (kg)
2002 1247955
2003 833609
2004 620467
2005 736815
2006 711841
2007 707354
2008 478548
2009 655113
2010 579665
2011 506786
2012 175002
2013 128148
2014 80119
2015 70818
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Slika 13: Kolicina skupnega ulova med leti 2002 in 2015

4.1.1 ULOV S PELAGICNO VLECNO MREZO

Tabela 3 in Slika 14 predstavljata koli¢ino skupnega ulova s pelagi¢nimi vleCnimi mrezami.
Razvidno je, da je bila dale¢ najvecja koli¢ina ulova v letu 2002 (1104975 kg), nakar sledi
znaten padec v letu 2003 (660965 kg). Bistvene ponovne povecane koli¢ine skupnega ulova
pelagi¢nih vle¢nih mrez po letu 2002 ni bilo. V letu 2012 je prenehal z delovanjem edini par
ribiskih ladij s pelagi¢no vlecno mrezo (Riba 1 in Riba 2), zato v letih 2012, 2013, 2014 in

2015 ni bilo zabelezenega ulova s pelagi¢nimi vle¢nimi mreZami.
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Tabela 3: Kolicina skupnega letnega ulova s pelagicnimi viecnimi mrezami

Leto ulova Koli¢ina
(kg)
2002 1104975
2003 660965
2004 456325
2005 590884
2006 586741
2007 535491
2008 341383
2009 473386
2010 429866
2011 358163
2012 0
2013 0
2014 0
2015 0
1200000
2
- 1000000
g
= 800000
>
o 2
S 600000 *—¢
p 2
5 400000 * * o
o
200000
0 T T T T T ’_‘_‘_‘_I
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
Leto

Slika 14: Kolicina letnega ulova v kg s pelagic¢nimi viecnimi mrezami

Koli¢ina skupnega ulova s pelagi¢nimi vle¢nimi mrezami v obdobju med letoma 2002 in 2011

upada s statisticno znacilnim trendom (R? = 0,635, P = 0,006) (Slika 15).
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Slika 15: Kolicina ulova (LN) glede na leto

Slika 16 prikazuje delez zastopanosti posamezne vrste rib pri letnem ulovu s pelagi¢nimi
vle¢nimi mrezami od leta 2002 do leta 2015. Od leta 2002 do vklju¢no z letom 2011 so
prikazani podatki za 6 vrst rib z najve¢jim delezem pri ulovu. V tem obdobju je najbolj
pogosto izlovljena vrsta ribe sardela (Sardina pilchardus) z ve¢ kot 60 % delezem (z
izjemami v letu 2005, 2006 in 2007). Sledijo ji sardon (Engraulis encrasicolus) s povpre¢nim
delezem 29, 6 % (slednji je v letih 2005, 2006 in 2007 predstavljal najbolj pogosto ulovljeno
vrsto), papalina (Sprattus sprattus) z 2,8 %, zlati cipelj (Liza aurata) z 0,6 % in velika sardela

(Thannus obesus) z 0,3 %.
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Slika 16: Delez zastopanosti 6 najpogosteje ulovljenih rib glede na letni ulov s pelagicnimi vlecnimi mrezami

Ulov vseh pelagi¢nih vle¢nih mrez v obdobju med letoma 2002 in 2015 prikazuje slika 17. Za
celotno obdobje velja, da je najbolj pogosto izlovljena riba sardela (Engraulis encrasicolus) s
67,7 %. Sledi ji sardon (Engraulis encrasicolus) s 27,5 %, papalina (Sprattus sprattus) z 2,7
%, zlati cipelj (Liza aurata) z 0,6 %, sredozemski Sur (Trachurus mediterraneus) in velika

sardela (Thannus obesus) z 0,3 %. Preostale izlovljene ribje vrste so predstavljale manj kot

0,5 % ulova.

32



Hozner, J.: Vpliv ribiStva na vedenje in telesne poskodbe velike pliskavke (Tursiops truncatus) v
Trzaskem zalivu. Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru, 2020.

100

90

80

70

60 -

Delez ulova (%)
[0
o

40 +
30 -
20 -
10 A
O n T T _ T T T 1
sardela sardon papalina zlati cipelj sredozemski velika sardela
sur
Vrsta ribe

Slika 17: Ulov s pelagicnimi vlecnimi mrezami v obdobju med letoma 2002 in 2015

Sliki 18 in 19 prikazujeta ulov v kg po letih v obdobju med letoma 2002 in 2015 za dve
najbolj pogosto ulovljeni vrsti, to sta sardela (Engraulis encrasicolus) in sardon (Engraulis

encrasicolus).
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Slika 18: Kolicina ulova sardele v kg glede na leto ulova
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Slika 19: Kolicina ulova sardona v kg glede na leto ulova

4.1.2 ULOV S PRIDNENO VLECNO MREZO

Skupno koli¢ino ulova podano v kg s pridnenimi vle¢nimi mreZami na leto za obdobje med
letoma 2002 in 2015 prikazujeta Tabela 4 in Slika 20. Koli¢ina skupnega ulova vseh
pridnenih vlecnih mrez skozi leta pada s statistiéno znacilnim trendom (R? = 0,3198, p =

0,035) (Slika 21). Najve€ rib je bilo ulovljenih s pridnenimi vle¢nimi mreZzami v letu 2009
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(178811 kg). Nekoliko manj v letih 2003, 2004, 2007 in 2012, najmanj rib pa je bilo
ulovljenih v letu 2015 (72570 kg).

Tabela 4: Kolicina letnega ulova s pridnenimi vlecnimi mrezami

Leto ulova Koli¢ina
(kg)
2002 139456
2003 170026
2004 162120
2005 144957
2006 124654
2007 170883
2008 133964
2009 178811
2010 147864
2011 147792
2012 173839
2013 129612
2014 80121
2015 72570
200000
180000 o + * S
160000 *
2 140000 * L S * o Py
S 120000 *
S 100000
§ 80000 5
S 60000
40000
20000
0 . . . . . . . .
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
Leto

Slika 20: Kolicina letnega ulova s pridnenimi viecnimi mrezami
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Slika 21: Kolicina ulova (LN) glede na leto

Sliki 22 in 23 prikazujeta delez zastopanosti najpogosteje ulovljenih zivalskih vrst glede na
letni ulov med letoma 2002 in 2015 s pridnenimi vle¢nimi mrezami. Znotraj Slike 22 je
zajetih deset najbolj pogosto ulovljenih vrst, znotraj Slike 23 pa tiste Zivalske vrste, katerih

delez skupnega ulova predstavlja vsaj 1 %.

Za celotno obdobje velja, da je bila najbolj pogosto ulovljena vrsta mol (Merlangius
merlangus) z 29,9 %. Sledita moSkatna hobotnica (Eledone moschata) s 16,7 % in sipa (Sepia
officinalis) z 10,3 %, ligenj (Loligo vulgaris) s 6,7 %, ¢rni glavac (Gobius niger) s 4,2 %,
papalina (Sprattus sprattus) s 3,9 %, sardela (Sardina pilchardus) s 3,5 % in menola (Spicara
flexuosa) s 3,2 %. Manj kot 3 % in ve€ kot 1 % delez so imele naslednje vrste: brada¢ (Mullus
barbatus), ribon (Pagellus erythrinus), morska bogomolka (Squilla mantis), sredozemski Sur
(Trachurus mediterraneus), zlati cipelj (Liza aurata), sardon (Engraulis encrasicolus), vrvica
(Cepola macrophtalma), osli¢ (Merluccius merluccius), Spar (Diplodus annularis) in iverka

(Platichthys flesus).
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Slika 22: Delez zastopanosti 10 najpogosteje ulovijenih Zivalskih vrst glede na letni ulov s pridnenimi viecnimi
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Slika 23: Delez ulovijene Zivalske vrste glede na skupni ulov s pridnenimi vlecnimi mrezami

Sliki 24 in 25 prikazujeta koli¢ino ulova v kilogramih za dve najbolj pogosto ulovljeni vrsti za
obdobje med letoma 2002 in 2015 — to sta bili mol (Merlangius merlangus) in moskatna

hobotnica (Eledone moschata).
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Slika 24: Kolicina ulova mola glede na leto ulova

40000
35000 * *

30000

25000 &

20000 * *
15000

Koli¢ina ulova (kg)

10000

5000

0 T T T T T T T 1
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Leto

Slika 25: Kolicina ulova moskatne hobotnice glede na leto ulova
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4.2 RAZSIRJENOST VELIKE PLISKAVKE

V ¢asu raziskovanja od leta 2002 do vkljucno leta 2015 smo znotraj raziskovalnega obmocja

zabelezili 455 opazanj delfinov. Slika 26 prikazuje zaCetne pozicije opazovanj.
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Slika 26: Zacetne porzicije opazanj delfinov med letoma 2002 in 2015
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4.3 INTERAKCIJE VELIKE PLISKAVKE Z RIBISTVOM

V letih 2002 in 2012 ni bilo opazene nobene interakcije delfinov z ribiskimi ladjami
(pridnenimi ali pelagi¢nimi vle¢nimi mrezami) (Slika 27, Tabela 5). Leta 2002 so se zacela
opazovanja delfinov in s tem tudi samo zbiranje podatkov. Na zacetku raziskovanja je bilo
terenskega dela zelo malo, kar je verjetno razlog za samo eno zabeleZzeno opazanje delfinov,
zabelezena pa ni bila nobena interakcija z ribiskimi ladjami. Ce ne upostevamo zadetnega
terenskega dela v letu 2002, je bilo zdale¢ najmanj opazanj v letu 2012 (samo 3 opazanja,
Slika 27, Tabela 5), kljub temu da se leto z raziskovalnega vidika bistveno ni razlikovalo od

preostalih let.

Znatno povecanje Stevila opazanj delfinov se za¢ne z letom 2013, ko se je za opazovanje
delfinov s kopnega poleg daljnogledov in teodolita zafel uporabljati velik daljnogled,
imenovan »Big-Eyes«, raziskovanje na terenu pa je potekalo skoraj enakomerno skozi celo

leto.

Najve¢ opazanj je bilo zabeleZenih v letu 2014 (100 opazanj), nekoliko manj pa leta 2015
(94). Pri Stevilu opazanj delfinov glede na leto smo opazili statisticno znacilen trend (R? =
0,3504, p = 0,026) (Slika 28). Iz slike 27 in tabele 5 je razvidno Stevilo vseh opazanj delfinov
v primerjavi s Stevilom opazenih interakcij med delfini in ribiskimi ladjami v posameznih
letih raziskovanja. V Stirinajstih letih je bilo zabelezenih 455 opazanj delfinov. Od tega je bila

v 68 primerih (14,9 %) zabeleZena interakcija s povle¢nimi mrezami.

Pogostost interakcij delfinov z ribiSkimi ladjami se je skozi preucevana leta raziskovanja
spreminjala, nismo pa opazili statisticno znacilnih trendov (R? = 0,0252, p = 0,56). Najvecji
delez interakcij delfinov z ribiSkimi ladjami je bil leta 2005, ko je bilo od 20 opazanj delfinov
v polovici primerov zabeleZena tudi interakcija z ribisSkimi ladjami. Velik deleZ je znacilen
tudi za leto 2006 (44,4 %), nekoliko nizji za leto 2007 (31,3 %) in 2008 (29,6 %). V letu 2013
je bila zabelezena le ena interakcija, kljub temu da je bilo v tem letu bistveno ve¢ opaZanj
delfinov kot med letoma 2002 in 2012. Nizke deleZe interakcij delfinov z ribiskimi ladjami
smo zabelezili v letith 2003 in 2011 (5 % ali manj). V letu 2012 je s svojim delovanjem
prenehal tudi par pelagi¢nih vle¢nih mreZ, upravljanih z dveh plovil (Riba 1 in Riba 2). V
istem letu se je zacel trend upadanja Stevila registriranih plovil (iz 186 v letu 2011 na 175 v
letu 2012, v letu 2015 169). Najvecje Stevilo opazanj delfinov smo zabeleZili v letu 2014 (100

opazanj), a je bilo Stevilo interakcij delfinov z ribiskimi ladjami kljub temu pod povprecjem.
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Tabela 5: Prikaz letnih opazanj delfinov, opazanj interakcij med delfini in ribiskimi ladjami

2002

LETO 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 | 2011 | 2012 2013 2014 2015 | Skupaj
Opazanja 1 21 10 20 27 16 27 23 37 20 3 56 100 | 94 455
delfinov
(Stevilo)
OpaZanja z
interakcijo 0 1 3 10 12 5 8 4 2 1 0 1 14 8 68
(Stevilo)
Interakcije - 4,8 | 30,0 50,0 | 444 | 31,3 | 29,6 | 174 | 54 | 5,0 - 1,8 | 14,0 | 85 | 14,9
delfinov (%)

100

Stevilo opazanj delfinov

m Stevilo opaZanj delfinov

B OpaZanja z interakcijo

Slika 27: Primerjava Stevila vseh opazanj delfinov s Stevilom opazanj z interakcijo glede na leto
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Slika 28: Stevilo vseh opazanj delfinov glede na leto opazanja
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Vseh zabelezenih interakcij delfinov z ribiskimi ladjami v obdobju med letoma 2002 in 2015
je bilo 68, kar predstavlja 14,9 % vseh opazanj. Od tega je bilo 26 interakcij s pelagi¢nimi
vleénimi mrezami (38,2 %) in 42 s pridnenimi vle¢nimi mrezami (62,8 %). Upostevati je
potrebno prenehanje delovanja kljuénega para pelagi¢nih vle¢nih mrez (Riba 1 in Riba 2) v
letu 2012. V letih 2002, 2003, 2007, 2010, 2012 nismo zabelezili nobene interakcije s
pelagicno vle¢no mrezo. V letu 2009 smo zabelezili primer, ko so delfini sledili tako pridneni
kot tudi pelagicni vleéni mrezi (1,4 % vseh interakcij). Najve¢ interakcij (10) s pelagicno
vlecno mrezo smo zabelezili v letu 2006. interakcij s pridnenimi vle¢nimi mreZami nismo
zabelezili v letih 2002, 2011 ter 2012. NajveC interakcij s pridneno vle€no mrezo smo
zabelezili leta 2014 — 14 interakcij, slednje predstavljajo 33,3 % vseh interakcij s pridneno
vle¢no mreZo v obdobju med letoma 2002 in 2015 in 100 % vseh interakcij (tako s pridneno
kot tudi s pelagi¢no vle¢no mrezo) v letu 2014. V preostalih letih so delfini sledili pridnenim

vle¢nim mrezam 5-krat ali manj.
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Slika 29: Stevilo opazenih interakcij glede na leto opazovanja
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Tabela 6: Stevilo opazenih interakcij s posameznim tipom ribiskih ladij, §tevilo vseh interakcij in Stevilo vseh
opazanj delfinov

LETO 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 | 2009 2010 2011 2012 | 2013 2014 2015 Skupaj
Opazanja 1 21 10 20 27 16 27 23 37 20 3 56 100 94 455
delfinov (3t.)
Interakcije 0 1 3 10 12 5 8 4 2 1 0 0 14 8 68
(8t.)
Interakcije 0,0 4,8 30,0 50,0 44,4 31,3 29,6 | 17,4 5,4 5,0 0,0 0,0 14,0 8,5 14,9
(%)
Interakcije 0 0 2 6 10 0 5 2 0 1 0 0 0 0 26
S
pelagi¢nimi
(8t.)
Interakcije 0,0 0,0 66,7 60,0 83,3 0,0 62,5 | 50,0 0,0 100,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 38,2
S
pelagi¢nimi
(%)
Interakcije 0 1 1 4 2 5 3 2 2 0 0 0 14 8 42
S
pridnenimi
(8t)
Interakcije 0,0 100,0 33,3 40,0 16,7 100,0 | 37,5 | 50,0 | 100,0 0,0 0,0 0,0 100,0 | 100,0 61,8
S
pridnenimi
(%)
110
100
90
80
T 70 m 3t. vseh interakcij
’g 60 m St. interakcij s pelagicnimi
% 50 St. interakcij s pridneninimi
,ﬁ 40 m 5t. vseh opaZanj delfinov
30
20
10 I
0 T T =,
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Leto opazovanja

Slika 30: Letno Stevilo opazanj

4.3.1 VELIKOST SKUPIN DELFINOV

Primerjali smo podatke o velikosti skupin delfinov v posameznih opaZanjih brez interakcije in

z interakcijo z ribiSkimi ladjami.

V 67 primerih opazanj delfinov brez interakcije velikosti skupine nismo mogli dolo¢iti. Na

podlagi pridobljenih podatkov o velikosti opazenih skupin delfinov smo ugotovili, da je bila
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povprecna vrednost velikosti opazenih skupin delfinov brez interakcije med letoma 2002 in
2015 enaka 10,2 (Tabela 7), povpre¢na vrednost velikosti skupin delfinov z interakcijo med

letoma 2002 in 2015 pa je bila 10,7 (Tabela 8).

Ker smo hoteli ugotoviti, ali je prenechanje delovanja edinega para pelagi¢nih vle¢nih mrez v
letu 2012 v velikosti skupin delfinov povzrocilo razlike, smo analizo razdelili na dve obdobji

(2002 —2011 in 2012 —2015).

Povprecna vrednost za velikost opaZenih skupin delfinov, ki niso bile vklju¢ene v interakcijo,
je med letoma 2002 in 2011 znaSala 7,5, povpre¢na vrednost velikosti opazenih skupin, ki so

bile vklju€ene v interakcijo med letoma 2002 in 2011, pa je bila 8,5.

Na podlagi opravljene statisti¢ne analize podatkov lahko vidimo, da je bila v letih med 2002
in 2011 povprecna vrednost za velikost skupin delfinov vi§ja v skupinah z vkljuceno
interakcijo, vendar razlike niso bile statisticno znaCilne (Mann-Whitney U test, W=3067,

P=0,2301).

Povprecna vrednost za velikost opazenih skupin delfinov, ki niso bile vklju¢ene v interakcijo,
je bila med letoma 2012 in 2015 12,5. Povprecna vrednost za velikost opaZzenih skupin
delfinov, ki so bile vkljucene v interakcijo, med letoma 2012 in 2015, pa je bila 15,3. Vidimo
lahko, da je bila v letih od 2012 do 2015 povprecna vrednost visja v skupinah z vkljuceno
interakcijo, vendar razlike tudi v tem casovnem obdobju niso bile statisticno znacilne (Mann-

Whitney U test, W=1529, P=0,0614).

Tako za opazanja brez interakcije kot tudi za opazanja z interakcijo z ribskimi ladjami je bila
povprecna velikost skupin vecja v obdobju med 2012 in 2015 kot pa v obdobju med 2002 in
2011 (Slika 31 in Slika 32, Tabela 7). Prav tako je bil vecji tudi razpon v Stevilu osebkov
znotraj skupine delfinov pri opaZanjih brez interakcije v obdobju med letoma 2012 in 2015

(Tabela 7). Pri opazanjih z interakcijo ni razlik (Tabela 7).
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Tabela 7: Statisticni parametri za velikost skupin delfinov pri opazanjih brez in z interakcijo

Opazanja brez interakcije Opazanja z interakcijo
2002-2015 | 20022011 | 20122015 | 2002-2015 | 20022011 | 20122015
Povprecje 10,2 7,5 12,5 10,7 8,5 15,3
SD 11 7,6 12,9 8,8 7,8 10,3
Mediana 5 5 5 8,5 7 15
Modus 2 1 2 3 1 25
Razpon 1-50 143 1-50 1-35 1-35 1-35
N 319 151 168 68 45 23
H
@ Opazanja brez interakcije
[ OpaZanja z interakcijo
»—.7—|
0 10 20 30 40 50
Velikost skupine delfinov

Slika 31: Velikost skupine delfinov z ali brez interakcije (2002-2011)
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Slika 32: Velikost skupine delfinov z ali brez interakcije (2012-2015

Povprecna velikost skupin, ki so sledile pridnenim vle¢nim mreZzami v obdobju med 2002 in
2011, je bila 5,3 delfinov, povprecna velikost skupin, ki so v istem obdobju sledile pelagicnim
vle¢nim mrezam, pa je bila 10,7 delfinov (Slika 33). Te razlike so statisticno znacilne (Mann-

Whitney U test, W=108,5, P=0,0008).

Po prekinitvi delovanja pelagi¢nih vle¢nih mrez se je povprecna velikost skupin, ki so sledile
pridnenim vle¢nim mrezam, povecala na 15,3 delfinov, kar predstavlja 2,9-krat vecjo
povprecno velikost skupin (Slika 34). Mann-Whitney U test je pokazal, da so razlike med
velikostjo skupin, ki so v obdobju med 2002 in 2011 sledile pridnenim vle¢nim mrezam, in
velikostjo skupin, ki so v obdobju med 2012 in 2015 sledile pridnenim vle¢nim mrezam,

statisti¢no znacilne (W=100,5, P=0,00104).
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Slika 33: Velikost skupine delfinov glede na tip vlecne mreze (2002 - 2011)
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Slika 34: Velikost skupine delfinov v interakciji s pridneno vlecno mrezo glede na obdobje
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Tabela 8: Statisticni parametri za velikost skupine delfinov v interakciji s pridnenimi vlecnimi mrezami

20022011 20122015
Povprecje 5,3 14,5
SD 6,4 9,6
Mediana 3 15
Modus 3 25
Razpon 1-28 2-30
N 19 23

4.3.2 PRISOTNOST MLADICEV V INTERAKCIJI Z RIBISKIMI LADJAMI IN
BREZ INTERAKCLJ

Raziskovano obmocje je pomembno tudi z vidika razmnozevanja in kotitve, saj so v opaZenih
skupinah redno prisotni tudi mladi¢i. Te smo opazili tudi pri interakcijah z obema tipoma
ribiskih ladij. V obdobju med letoma 2002 in 2015 smo zabelezili 68 opazanj, pri katerih je
bila prisotna interakcija, od tega so bili v 37 primerih (54,4 %) prisotni tudi mladi¢i. V 26
primerih (38,2 %) mladi¢i niso bili prisotni, v 5 primerih (7,4 %) pa podatka o prisotnosti

mladi€ev nismo mogli zanesljivo pridobiti (Slika 35).

Brez podatka
7%

Slika 35: Delez interakcij z mladici, brez mladicev in delez, kjer podatka o prisotnosti mladicev nismo pridobili
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Najvec¢ interakcij delfinov z ribiSkimi ladjami, kjer so bili prisotni tudi mladi¢i, je bilo leta
2014, ko smo zabelezili 11 interakcij, od tega so bili mladié¢i prisotni v 10 primerih (90,9 %).
V letih 2002, 2003, 2010 in 2012 interakcije, pri katerih bi bili prisotni tudi mladici, niso bile
zabelezene. V obdobju med letoma 2002 in 2011 smo zabelezili 22 interakcij, pri katerih so
bili prisotni mladi¢i: v 7 primerih (31,8 %) so bili v interakciji s pridneno vle¢no mrezo, v 15
(68,2 %) pa s pelagi¢no mrezo. V obdobju med letoma 2012 in 2015 smo zabelezili 15

interakcij s pridneno vle¢no mreZo (Slika 36).
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Slika 36: Stevilo interakcij, kjer so bili prisotni mladici, glede na tip ribiske ladje

Med leti 2002 in 2015 smo zabelezili 387 opazanj delfinov, pri katerih do interakcij z
ribiskimi ladjami ni prislo. Od tega so bili v 175 primerih (45,2 %) prisotni tudi mladici, v
101 primerih (26,1 %) mladici niso bili prisotni, v 111 primerih (28,7 %) pa podatka o

prisotnosti mladi¢ev nismo mogli zanesljivo pridobiti (Slika 37).
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Slika 37: Delez opazanj z mladici, brez mladicev in delez, kjer podatka o prisotnosti mladicev nismo pridobili

Najve¢ opazanj delfinov brez prisotne interakcije pri katerih so bili prisotni tudi mladici, je
bilo leta 2015, ko smo zabelezili 86 opazanj. Od tega so bili mladici prisotni v 60 primerih

(69,8 %). V letih 2002 in 2012 niso bila zabeleZena opaZanja delfinov z mladici.

Pearsonov Hi-kvadrat test je pokazal, da ni statisticno pomembnih razlik med prisotnostjo
mladicev v interakciji in prisotnostjo, ko skupine delfinov niso bile v interakciji. Ugotovitev
velja za obe obdobji (2002 — 2011: x? = 34,444, p = 0,263; 2012 — 2015: x2 = 12,0, p =
0,213). Enako velja tudi za celotno obdobje nase raziskave (x? = 77,0, p=0,111).
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44 POSKODBE VELIKE PLISKAVKE

Zaradi lazjega pregleda poskodb, ki smo jih opazili tekom raziskovanj, smo jih razdelili na
poskodbe, ki so zagotovo posledica interakcij z ribiStvom, zelo verjetno posledica interakcij z
ribiStvom, kjer je interakcija z ribiStvom potencialna, in na poskodbe, pri katerih so vzroki za
nastanek zagotovo drugi (medsebojne interakcije, interakcije z drugimi vrstami, deformacije
...) (Tabela 9). Na tej tocki moramo poudariti, da se v tem primeru interakcije z ribiStvom

nanasajo na razli¢ne tipe ribolovnih orodij, ne zgolj na povle¢ne mreZze.

Tabela 9: Delitev poskodb

Stevilka sklopa

: Poskodbe, ki so zagotovo posledica interakcij z ribistvom.

Poskodbe, ki so zelo verjetno posledica interakcij z ribistvom.

2.
3 Poskodbe, ki so potencialno nastale kot posledica interakcij z ribiStvom.
4 Poskodbe, katerih vzroki so zagotovo drugi kot interakcija z ribistvom.

4.4.1 POSKODBE, KI SO ZAGOTOVO POSLEDICA INTERAKCIJ Z RIBISTVOM

Na spodnjih slikah (Slika 38, Slika 39) lahko vidimo vidne znake ostankov ribiske mreze, kar
nakazuje na dejstvo, da so delfini v interakciji z ribiStvom utrpeli telesne poskodbe. Sliki 38
(posneta marca 2014) in 39 (posneta marca 2015) prikazujeta, kako je poSkodba v enem letu
napredovala: zareza na prednji strani hrbtne plavuti se je poglobila, obstaja zelo velika
verjetnost, da bo osebek s ¢asoma izgubil hrbtno plavut. Slika 39 nakazuje tudi na to, da se je

mreZa zataknila okoli melone in povzrocila hipergranulacijo (Hace et. al., 2015).
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Slika 38: Sledovi zapleta v ribisko mrezo, slika posneta marca 2014 (Foto: Morigenos)

Slika 39: Sledovi zapleta v ribisko mrezo, slika posneta marca 2015 (Foto: Morigenos)

Slika 40 prikazuje poskodbo prednje strani hrbtne plavuti delfina kot posledica zapleta v
ribiSko mreZo. Nastala je zareza v hrbtno plavut. Na sliki niso prisotni ostanki ribiSke mreze

(Genov et. al., 2016).
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Slika 40: Zareza na prednji strani hrbtne plavuti kot posledica zapleta v ribisko mrezo (Foto: Morigenos)

4.4.2 POSKODBE, KI SO ZELO VERJETNO POSLEDICA INTERAKCIJ Z
RIBISTVOM

V sklop poskodb, ki so zelo verjetno posledica interakceij z ribiStvom, smo zajeli tiste opazene
poskodbe, za katere ne moremo z gotovostjo trditi, da so nastale kot posledica interakcij, a je
verjetnost zelo velika. Spodnje slike (Slika 41, Slika 42, Slika 43 in Slika 44) prikazujejo

opazene poskodbe na razli¢nih delih telesa.

Slika 41 prikazuje osebek, pri katerem je vidna poskodba zgornjega dela hrbtne plavuti (del
plavuti manjka), ki je zelo verjetno posledica zapleta v ribiSko mreZo, le-ta pa je povzrocila,
da je zgornji del plavuti s ¢asoma odpadel. Kljub temu drugih moznih vzrokov ni mozno

povsem izkljuciti.
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Slika 41: Poskodba hrbtne plavuti (Foto: Morigenos)

Opazili smo primer delfina, ki mu je manjkal del repa (Slika 42 in Slika 43). V tem primeru je
velika verjetnost, da je poSkodba repa in naknadna odstranitev dela repa posledica zapleta v

ribiSko mreZo, na kar nakazujejo rane, vidne okoli repa (Slika 43).

Slika 42: Poskodba repa (Foto:Morigenos)
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Slika 43: Poskodba repa (Foto: Morigenos)

Zelo verjetno je posledica interakcije z ribiStvom tudi poSkodba gobca (Slika 44). V tem

primeru sumimo, da je za poskodbo kriv ribiski trnek.
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Slika 44: Poskodba gobca (Foto: Morigenos)

443 POSKODBE, KI SO POTENCIALNO NASTALE KOT POSLEDICA
INTERAKCIJ Z RIBISTVOM

Slika 45 prikazuje poskodbo, za katero dopuS¢amo moznost, da je vzrok posledica interakcij z
ribiStvom. Prikazuje poSkodbo hrbtnega dela telesa za hrbtno plavutjo. Vzrok te poskodbe je
tezko dolo¢iti. Interakcije kot potencialnega vzroka ni mozno izkljuéiti, prav tako pa ni mozZno

izkljuciti propelerja kot vzroka nastanka poskodbe (na sliki vidne zareze).
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Slika 45: Poskodbe hrbtnega dela telesa za hrbtno plavutjo (Foto: Morigenos)

444 POSKODBE, KATERIH VZROKI SO ZAGOTOVO DRUGI KOT PA
INTERAKCIJE Z RIBISTVOM

Med poskodbe, ki so zagotovo nastale zaradi drugih vzrokov, smo uvrstili opaZzene primere
delfinov, pri katerih je vzrok za nastale poskodbe ugriz morskega psa (Slika 46), medsebojna
interakcija (Slika 47, Slika 48, Slika 49 in Slika 50), deformacija hrbtenice iz neznanega
vzroka (Slika 51) in poSkodba hrbtnega dela telesa pred hrbtno plavutjo, ki je nastala zaradi
naleta na hitro plovilo (52). Pri slikah poSkodb, ki so nastale kot posledica medsebojnih
interakcij med delfini, so pri nekaterih ranah vidne vzporedne ¢rte. Te nakazujejo sledi zob

drugih delfinov.
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Slika 46: Ugriz morskega psa (Foto: Morigenos)

Slika 47: Medsebojne interakcije med delfini (Foto: Morigenos)
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Slika 48: Medsebojne interakcije med delfini (Foto: Morigenos)

Slika 49: Medsebojne interakcije med delfini (Foto: Morigenos)
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Slika 50: Medsebojne interakcije med delfini (Foto: Morigenos)

Slika 51: Deformacija hrbtenice (Foto: Morigenos)
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S

Slika 52: Poskodba hrbtnega dela telesa pred hrbtno plavutjo (Foto: Morigenos)
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5 RAZPRAVA

5.1 Kolic¢ina ulova slovenskega ribiStva
V prvem sklopu magistrskega dela smo raziskali, kako se skozi leta spreminja koli¢ina
skupnega ulova pridnenih in pelagi¢nih vle¢nih mrez slovenskega ribiStva. Dejstvo je, da
intenzivni ribolov vpliva na zmanj$evanje ribjih populacij. Prav tako prekinja prehranjevalne
verige, kar pa pomembno vpliva na razmnoZevalne cikle ribjih vrst in na celotno biolosko

ravnotezje v morju (Dul€i¢ in Dragicevi¢, 2011).

Ugotovili smo, da koli¢ina skupnega ulova pelagi¢nih in pridnenih vle¢nih mreZ skozi leta
upada s statisticno znacilnim trendom. Rezultati nase raziskave se skladajo z rezultati, do
katerih je priSla v sklopu diplomske naloge Kotnjek (2016). Da se staleZi sredozemskih rib v
zadnjih desetletjih stalno zmanjSujejo, je ugotovil ze Vasilakopoulos s sodelavci (2014).
Koli¢ina ulova v letu 2015 je bila 17-krat manjsa kot v letu 2002. Upad iztovora po letu 2011
pripisujemo razrezu takrat dveh najvecjih slovenskih ribiskih ladij, ki sta lovili v paru s
pelagi¢no vle¢no mrezo (MKGPRS, 2011). Za Sredozemlje velja, da je 85 % ocenjenih ribjih
stalezev preve¢ ulovljenih v primerjavi z najvi§jo referen¢no vrednostjo trajnostnega donosa.
Za populacije mnogih komercialnih vrst je znacilna okrnjena velikost in starostna skupina

(Colloca s sod., 2011).

5.1.1 Ulov s pelagi¢no vleéno mrezo

Najvecja koli¢ina ulova s pelagi¢nimi vlecnimi mrezam je bila leta 2002, najmanjsa pa leta
2008. Na podlagi statisticne analize pridobljenih podatkov smo ugotovili, da koli¢ina
skupnega ulova s pelagi¢nimi vle¢nimi mreZzami v obdobju med letoma 2002 in 2011 upada s
statisticno znacilnim trendom. Za celotno obdobje trajanja nase raziskave velja, da sta bili
najbolj zastopani vrsti, ulovljeni s pelagi¢nimi vle¢nimi mreZami, sardela in sardon, ki za
delfine predstavljata pomembni plenski vrsti (Kotnjek, 2016). Obe omenjeni vrsti veljata za

ciljni vrsti pelagi¢nih vle¢nih mrez (MKGPRS, 2011).

Znotraj Jadranskega morja naj bi se izvajal lov na sardona na trajnostni nacin (Colloca s sod.,
2011). Podatkov za sardelo v Jadranskem morju niso podali, pa¢ pa podatke za obmocje

zahodnega Sredozemlja, kjer naj bi bili stalezi sardele Ze prekomerno izlovljeni.
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5.1.2 Ulov s pridneno vle¢no mreZo

ZmanjSanje ribjih stalezev v Sredozemskem morju pojasnjuje upade, ki so jih v zadnjih
desetletjih opazili pri iztovoru rib v Sredozemskem morju (zlasti pridnenih vrst)
(Vasilakopoulos s sod., 2014). Skupna koli¢ina ulova s pridnenimi vleénimi mrezami
slovenskega ribistva skozi leta pada s statisticno znacilnim trendom. Najvecja koli¢ina ulova
med letoma 2002 in 2015 je bila v letu 2009, najmanjSa pa v letu 2015. Za celotno obdobje
trajanja nase raziskave velja, da sta bili najbolj zastopani vrsti, ulovljeni s pridnenimi vle¢nimi

mrezami, mol in moskatna hobotnica.
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5.2 RazSirjenost velike pliskavke
V drugem sklopu magistrskega dela smo raziskali, kako ribiska dejavnost vpliva na

populacijo velike pliskavke v severnem delu Trzaskega zaliva.

Velika pliskavka je edina vrsta kitov, ki je stalno prisotna v severnem delu Jadranskega morja
(Krystufek in Lipej 1993, Notarbartolo di Sciara in sod., 1993, Bearzi et Notarbartolo di
Sciara 1995, Bearzi in sod., 2004). Velike pliskavke, ki zivijo v TrzaSkem zalivu, so predmet
raziskav ze od leta 2002 (Genov s sod., 2008). Foto-identificiranih je bilo preko 150
posameznih osebkov, polovico teh se srecuje redno (Genov s sod., 2008, Genov, 2011).
Ocenjeno je bilo, da je velikost lokalne populacije delfinov okoli 70 do 100 osebkov
(Morigenos, 2020). Studije kaZejo relativno visoko stopnjo pojavljanja na raziskovalnem

obmocju (Genov s sod., 2016).

V &asu $tudije smo zabeleZili 455 opazanj delfinov: najve¢ v letu 2014. Stevilo vseh opaZanj
delfinov skozi leta raste s statisticno znacCilnim trendom. V letu 2013 smo za opazovanje
delfinov s kopnega zaceli uporabljati ve¢ji daljnogled (t. 1. »Big-Eyes«), ki je uspeSnost
opazovanja povecal skoraj za polovico. Prav tako je terensko delo v letu 2013 prvi¢ potekalo
skoraj enakomerno preko celega leta. Obcutno vecje Stevilo opazanj z letom 2013 in s tem

zaznani trend pripisujemo uporabi omenjenega daljnogleda in vecji prisotnosti na terenu.
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5.3 Interakcije velike pliskavke z ribiStvom
Velika pliskavka je vedenjsko zelo prilagodljiva vrsta (Connor s sod., 2000). Oportunisti¢ni
naéin prehranjevanja velike pliskavke je razviden iz spremenljivosti plena glede na lokalno
razpolozljivost. Razli¢ne interakcije z ribiStvom s Stevilnih podrocij so naklonjene delfinji
oportunisticni prehrani (Wells in Scott, 1999). V Sredozemskem morju njihova prehrana
vkljucuje ve¢ komercialnih vrst rib (Blanco s sod., 2001) in ker se stalezi rib zmanjSujejo
(Bearzi s sod., 2006), prihajajo delfini navzkriZ z ribiStvom na ve¢ obmoc¢jih (Reeves s sod.,

2001).

Opazili smo, da so delfini v 68 opaZanjih (14,9 % vseh opazanj) sledili ribiSkim ladjam z
vle¢nimi mrezami. V 26 primerih (38,2 %) so delfini sledili pelagi¢nim vle¢nim mreZzam, v 42
primerih (62,8 %) pa pridnenim vle€nim mreZzam. Pri pogostosti opaZenih interakcij med
delfini in ribiskimi ladjami trendov nismo opazili. Analiza podatkov za obdobje pred
prekinitvijo delovanja edinega para pelagi¢nih vle€nih mrezZ je pokazala, da so delfini veckrat
sledili pelagicnim vle¢nim mrezam kot pa pridnenim, kljub temu da je bilo Stevilo aktivnih
plovil s pridneno vle¢no mrezo bistveno vecje. Razlog za to je lahko v prehranski preferenci
delfinov za ciljne vrste pelagi¢nih vleCnih mrez ali vec¢ji ulov pelagi¢nih vle¢nih mrez in s tem
vecja koli¢ina razpolozljive hrane za delfine. Do podobnih zaklju¢kov so prisli tudi drugi

raziskovalci (Kotnjek, 2016).

Kotnjek (2016) je v studiji, ki je zajemala podatke od leta 2002 do leta 2012, ugotovila, da
znotraj Casovnega obdobja Studije ni bilo povezave med upadanjem skupne koli¢ine ulova,
pogostostjo skupnih opazanj delfinov in pogostostjo opazanj delfinov v interakciji z ribiskimi
ladjami. Te ugotovitve veljajo tudi za naSo raziskavo. Kljub temu da koli¢ina skupnega ulova
z leti pada, se trend opazanj delfinov, vkljucenih v interakcije, ne zmanjSuje. Interakcije z
ribiskimi ladjami delfinom omogocajo prehranjevanje z vecjo koli¢ino lazje dostopne hrane,
prav tako pa s tovrstno aktivnostjo delfini zmanjSajo Cas, potreben za prehranjevanje, in
porabo energije (Fertl in Leatherwood, 1997). Lahko pa so interakcije delfinov z ribiStvom

tudi vedenjski odziv na zmanj$ano koli¢ino dostopne hrane (Bearzi s sod., 2008).
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5.4 Velikost skupin delfinov
Kotnjek (2016) je ugotovila, da je velikost skupin delfinov, ki sledijo pridnenim vle¢nim
mrezam, manjSa, kot velikost skupin, ki sledijo pelagi¢nim vle¢nim mrezam, in da je
povprecna velikost skupin delfinov visja v skupinah, vkljucenih v interakcijo, kot v skupinah,
ki v interakcijo niso vkljuene. Do ugotovitev, da je povprecna velikost skupine delfinov, ki
sledijo povle¢nim mrezam, vec¢ja kot povpre¢na velikost skupine delfinov brez interacije s
povle¢nimi mrezami, je prisel tudi Allen s sodelovci (2017). Studija, ki so jo opravljali v
Pilbari (zahodna Avstralija), je pokazala, da je bila povprecna velikost skupine delfinov, ki so
sledili povle¢nim mrezam (28 posameznikov), pet ali veckrat ve€ja od velikosti skupin
delfinov, ki niso bili v interakciji s povlecnimi mrezami (5 oseb) (Allen s sod., 2017).
Raziskava na jugozahodu MehiSkega zaliva pa je pokazala, da se velikost skupine delfinov, ki
so bili v interakciji s povlecnimi mreZzami ne razlikuje od velikosti skupine delfinov bez

interakcije (Morales-Rincon s sod., 2019).

Tekom naSe raziskave smo ugotovili, da za obdobje med letoma 2002 in 2015 velja, da ni
bistvenih razlik v velikosti opazenih skupin delfinov z ali brez interakcije. Razlike so se
pokazale, ko smo naredili loCeni analizi za obdobje od leta 2002 do leta 2011 in obdobje od
leta 2012 do leta 2015. Za obe obdobji velja, da je bila povprecna velikost opazenih skupin z
interakcijo vecja kot pa povprecna velikost skupin delfinov brez interakcije, vendar v obeh
obdobyjih razlike niso bile statisticno znacilne. Za obdobje od 2002 do 2011 velja, da so bile
skupine delfinov, ki so sledile pelagicnim vle¢nim mrezam, statisticno znacilno vecje od
velikosti skupin delfinov, ki so sledile pridnenim. Ugotovili smo, da se je po prenehanju
delovanja para pelagicnih vle¢nih mrez povprec¢na velikost skupin delfinov, ki so sledili
pridnenim vleénim mrezam, povecala za skoraj 3-krat. Razlog za to pripisujemo
oportunisticnemu tipu prehranjevanja delfinov in povecanju koriS¢enja edinega preostalega

vira enostavno dostopne hrane.
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5.5 Prisotnost mladicev v interakciji z ribiSkimi mreZami in brez interakcij
Znotraj opazenih skupin delfinov smo opazovali tudi prisotnost mladicev. V skupinah
delfinov, ki so bile vkljuene v interakcijo z ribiskimi ladjami, smo prisotnost mladi¢ev

opazili v 54,4 %.

Predvideva se, da se mladi¢i ze zelo zgodaj z opazovanjem in s sodelovanjem naucijo
tovrstnega vedenja (Shane s sod., 1986). Fertl (1994) navaja, da naj bi samice z mladici
izkori$¢ale skoncentriran vir hrane, ki ga zagotavljajo ribiske ladje z vleCnimi mreZzami, da

zadovoljijo zaradi laktacije poveCane energijske potrebe.

Ko skupine delfinov niso bile vkljuene v interakcije, smo v 45,2 % primerov potrdili
prisotnost mladicev. Statisticno pomembnih razlik med prisotnostjo mladiev pri interakcijah
in prisotnostjo mladicev, ko skupine niso bile v interakciji, ni. Do podobnih ugotovitev je

prisla tudi Kotnjek (2016).
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5.6 PosSkodbe velike pliskavke
Mednarodna komisija za kitolov ocenjuje, da vsako leto zaradi zapletov v ribisSke mreze umre
308.000 kitov in delfinov (WWF, 2020). Stevilne 3tudije nakazujejo na to, da zapleti v ribiske
mreze predstavljajo hudo groznjo razlicnim vrstam kitov. Ocenjujejo, da v Sredozemlju letno
umre na tisoce vrst delfinov (Delphinus delphis, Stenella coeruleoalba) (Tudela s sod., 2004).
Vecina kitov grbavcev (Megaptera novaeangliae) v obalnih vodah severnega dela

jugovzhodne Aljaske ima praske in brazgotine, ki so nastale kot posledica zapletov v ribiske

mreze (Neilson s sod., 2009).

Predstavniki kitov so podvrzeni Stevilnim poskodbam: tako naravnim kot tudi antropogenim.
Plenilci (morski psi, orke (Orcinus orca)) lahko odgriznejo del telesa ali ustvarijo rane, ki
sCasoma postanejo brazgotine (Wells s sod., 2008). Wells in Scott (1997) porocata o

poskodbah zaradi naleta plovil (trup plovila, pripadajo¢a oprema plovila, propeler).

Ribiske aktivnosti zagotovo vplivajo na poskodbe populacije velike pliskavke tudi v
TrzaSkem zalivu. Opazili smo posamezne delfine, pri katerih so bile vidne poskodbe, ki so
nastale zaradi ribiSkih mrez, a te na osebku niso bile veC prisotne (Genov s sod., 2016).
Zasledili pa smo tudi primer delfina z jasno vidnimi ostanki ribiSke mreze in vidnimi
telesnimi poSkodbami, ki so nastale kot posledica zapleta (Hace s sod., 2015). Poskodovani so
bili razli¢ni deli telesa (hrbtna plavut, melona). Ranjeni osebki so bili tako odrasli kot tudi

mladici (Genov s sod., 2016, Hace s sod., 2015).

Razlicne Studije po svetu so pokazale, kako zaplet v ribiSko mrezo vpliva na vedenje
zapletene zivali (Mann s sod., 1995; Weinrich, 1996; Miketa s sod., 2017) in osebkov znotraj
skupine (Weinrich, 1996). Studija v Avstraliji je pokazala drasti¢no zmanj$anje druzbenih
interakcij, povecana potovanja delfina, zlasti potovanja z vecjo hitrostjo (po zapletu 5,7 km/h,
pred zapletom 1,6 km/h), hitre pospeske pri plavanju in hitra surfanja (Miketa s sod., 2017).
Do podobnih ugotovitev je prisla tudi Mann s sodelavci (1995). Weinrich (1996) je v Novi
Angliji (ZDA) opazil skupino od 30 do 40 atlantskih pisanih delfinov (Lagenorhynchus
acutus), ki je takoj po zapletu enega izmed delfinov v ribiSko mreZo, delfina tudi zapustila.
Noben delfin ni ostal ali se vrnil k njemu. Znane so Studije, ko je ob zapletu mladi¢a v
Avstraliji (Shark Bay) mati ostala ob mladicu, ostali ¢lani skupine delfinov pa so se v blizino

vrnili za kratek Cas, a ob njem ni ostal nih¢e, razen matere (Mann s sod., 1995).

68



Hozner, J.: Vpliv ribiStva na vedenje in telesne poskodbe velike pliskavke (Tursiops truncatus) v
Trzaskem zalivu. Fakulteta za naravoslovje in matematiko, Univerza v Mariboru, 2020.

Vendar pa za delfine ne velja, da posameznika zapustijo vedno, ko je ta v potencialno

nevarnih razmerah (Gibson, 2006; Mann in Barnett, 1999).

Vseh opazenih poskodb delfinov nismo z gotovostjo pripisali posledicam interakcij z
ribi§tvom, saj drugih vzrokov ni bilo mo¢ izkljuciti (poskodba zgornjega dela hrbtne plavuti,
manjkajo¢ del repa in amputacija dela repa, poskodba gobca). Opazili smo poskodbo hrbtnega

dela za plavutjo, za katero dopus¢amo moznost, da je vzrok posledica interakcij z ribistvom.

Znotraj raziskovalnega obmocja je najve¢ poskodb (praske, zareze, odrgnine) posledica
medsebojnih interakcij. Stevilne $tudije o medsebojnih interakcijah pri velikih pliskavkah so
bile opravljene drugod po svetu. Najpogostejsi razlog za agresivno vedenje je odziv na
znotrajspolno konkurenco ali medsebojni konflikti (Marley s sod., 2013). Za veliko pliskavko
je pri medsebojnih interakcijah znacilna Siroka paleta agresivnega vedenja (lovljenje,
zadevanje, udarci z repom, grizenje) (Weaver, 2003). Tolley s sodelavei (1995) je ugotovil, da
je delez samcev s prisotnimi brazgotinami vecji kot pri samicah (analiza opravljena na podlagi
analize hrbtne plavuti). Studija, opravljena na vzhodni obali Skotske, je pokazala, da imajo
samci velike pliskavke znatno vi§ji delez brazgotin (vecji delez telesne povrSine pokrite z
brazgotinami), vecje Stevilo razlinih usmeritev brazgotin (pokonc¢no, lezece, vodoravne,
ukrivljene smeri brazgotin) in vecji delez manjkajoCega dela hrbtne plavuti (kot posledica
zarez z zobmi) kot pa samice (Marley s sod., 2013). Do ugotovitve, da imajo ve¢ brazgotin
samci kot samice tudi pri indopacifiski veliki pliskavki, je prisel Scott s svojimi sodelavci
(Scott s sod., 2005). Tekom raziskave morebitnih razlik pri pokritosti telesa z brazgotinami

med spoloma nismo ugotavljali.
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6 ZAKLJUCEK

Najvecja groznja za kite in delfine po svetu je zaplet v ribolovna orodja (Brownell in sod.
2019), ki povzroc¢i najmanj 300.000 smrtnih primerov na leto (World Wide Fund For Nature,
2020). Zaradi prilova je prislo do skoraj zanesljivega propada populacije najmanjse pliskavke

na svetu (kalifornijska pliskavka) (World Wide Fund For Nature, 2020).
Splosne ugotovitve do katerih smo prisli so:

e koli¢ina skupnega ulova pelagi¢nih in pridnenih vle¢nih mrez skozi leta upada
s statisticno znacilnim trendom,

e koli¢ina skupnega ulova s pelagicnimi vle¢nimi mreZzami v obdobju med
letoma 2002 in 2011 upada s statisticno znac¢ilnim trendom,

e skupna koli¢ina ulova s pridnenimi vle¢nimi mrezami slovenskega ribistva
skozi leta pada s statisticno znacilnim trendom,

e najbolj zastopani vrsti, ulovljeni s pelagicnimi vle¢nimi mrezami, sta sardela in
sardon,

e najbolj zastopani vrsti, ulovljeni s pridnenimi vle¢nimi mrezami, sta mol in
moSkatna hobotnica.

e pri pogostosti opazenih interakcij med delfini in ribisSkimi ladjami trendov
nismo opazili,

e za obdobje pred prekinitvijo delovanja edinega para pelagi¢nih vle¢nih mrez
velja, da so delfini vecCkrat sledili pelagi¢nim vle¢nim mrezam kot pa
pridnenim,

e povezave med upadanjem skupne koli¢ine ulova, pogostostjo skupnih opazanj
delfinov in pogostostjo opazanj delfinov v interakciji z ribiskimi ladjami ni,

e v obdobju od 2002 do 2011 so bile skupine delfinov, ki so sledile pelagi¢nim
vle¢nim mrezam, vecje od velikosti skupin delfinov, ki so sledile pridnenim,

e po prenchanju delovanja para pelagi¢nih vle¢nih mreZ se je povprecna velikost
skupin delfinov, ki so sledili pridnenim vle¢nim mrezam, povecala za skoraj 3
krat,

e znotraj opaZenih skupin delfinov z ali brez interakcije smo opazili prisotne

mladice,
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e znotraj raziskovalnega obmocja ribiske aktivnosti vplivajo na posSkodbe
populacije velike pliskavke, a so identificirane poskodbe zaradi ribistva vezane

na drugo ribolovno opremo in ne na povle¢ne mreze.

Potrdimo lahko vse Stiri hipoteze. Hipotezo, da koli¢ina skupnega ulova slovenskega ribistva
s pelagi¢nimi in pridnenimi vle€nimi mreZami z leti upada (H1), potrdimo z dejstvom, da
koli¢ina skupnega ulova upada s statisticno znac¢ilnim trendom. Do prenehanja edinega para
pelagicnih vle¢nih mrez, upravljanih z dveh plovil, je glavnino ulova predstavljal ulov s
pelagicnimi vle¢nimi mrezami. Najbolj zastopane vrste, ulovljene s pelagicnimi vle¢nimi
mrezami (sardela in sardon) in pridnenimi vle€nimi mreZami (mol, moskatna hobotnica,

papalina, zlati cipelj, sardon, sardela) so lahko potencialne plenske vrste delfinov.

Hipotezo, da ribolov v Trzaskem zalivu vpliva na vedenje delfinov, lahko potrdimo z
ugotovitvijo, da so delfini tekom trajanja raziskave sledili tako pelagi¢nim kot tudi pridnenim
vleCnim mrezam. Pogostost opazenih interakcij delfinov z ribiSkimi vleCnimi mrezami se je
skozi leta spreminjala. Prav tako smo ugotovili razlike pri interakcijah delfinov z ribiStvom

med obdobjema 20022011 in 2012-2015, s ¢imer lahko potrdimo hipotezo 2 (H2).

Prav tako lahko potrdimo hipotezo, da razlicne ribolovne aktivnosti vplivajo na telesne
poskodbe delfinov, saj smo tekom raziskovanja opazili poskodbe delfinov, katerih lastnosti so
nakazovale na interakcijo z ribiStvom (kar smo tudi dokumentirali s fotografiranjem
poskodovanih osebkov). Poudariti je treba, da so opazene poskodbe nastale kot posledica
interakcij z drugimi ribolovnimi orodji in ne povlecnimi mreZzami (stojeCe mreze, trnki).

Glavnina poskodb, opaZenih na posameznikih, je posledica medsebojnih interakcij delfinov.

Na raziskavo in njene rezultate lahko wvplivajo okolis¢ine raziskovanja. Vse terensko
pridobljene podatke smo zbirali le ob za to ugodnih vremenskih razmerah (razmeroma mirno
morje in brez padavin). Zaradi tega bi lahko veljalo, da vse ugotovitve raziskave veljajo le za
tovrstne vremenske razmere. Menimo, da so rezultati raziskave kljub temu reprezentativni, saj
tudi ribiSke ladje obratujejo predvsem v razmeroma ugodnih vremenskih razmerah. Ribiske
ladje lahko sicer obratujejo tudi v dezju, a ni razloga, da bi sklepali, da deZ kakorkoli vpliva

na vedenje delfinov.
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V nadaljnje raziskave bi bilo smiselno vkljuciti tudi podatke o interakcijah z drugimi
ribolovnimi orodji (stoje€imi mrezami), s ¢imer bi imeli vecji pregled nad vsemi interakcijami

delfinov z razli¢nimi ribolovnimi orodji.
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9 PRILOGI

Priloga 1: Podatki o koli¢ini ulova s pelagi¢no vle¢no mrezo (Vir: www.biosweb.org)

Vir podatkov:

1 - Rekonstrukcija podatkov iz Letopisov Statisti¢nega urada Republike Slovenije
2 - Rekonstrukcija podatkov iz Statisticnih informacij Statisticnega urada Republike
Slovenije

3 - Rekonstrukcija podatkov iz ladijskih dnevnikov (Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in

prehrano)
Znanstveno Domace 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 201 | 201 [ 20 | 20 | 20 | 20
ime ime Kategorija | 2002 | 3 4 5 6 7 8 9 0 1 12 [ 13 [ 14 | 15
1104 | 660 | 456 | 590 | 586 | 535 | 341 | 473 | 429 | 358
Skupaj [kg]: | 975 | 965 | 325 | 884 | 741 | 491 | 383 | 386 | 866 | 163 | 0 | 0 | O | 18
Vir podatkov 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3131313
Alopias morska
vulpinus lisica riba, pelagi¢na / / / 0 / 0 0 0 100 0 / / / /
Seriola dumerili gof riba, pridnena / / / 0 / 0 0 0 20 0 / / / /
Engraulis 5101 | 355 | 146 | 332 | 287 | 303 | 809 | 102 | 947 | 886
encrasicolus sardon riba, pelagi¢na 9 70 | 350 | 654 | 718 | 032 | 50 | 043 | 52 51 / / / 2
Diplodus
annularis Spar riba, pridnena | 41 17 26 | 113 | 82 72 10 31 5 0 / / / /
Thunnus obesus | veleoki tun | riba, pelagi¢na / / / 0 / 0 0 0 / 0 / / / /
Thunnus
thynnus tun riba, pelagi¢na | 199 / / 0 / 48 0 0 50 | 49 / / / /
164 | 168 146
Boops boops bukva riba, pridnena | 251 | 236 | 130 | 606 6 8 362 8 / 238 | / / / /
Sarda sarda palamida | riba, pelagi¢na | 127 / / 155 | 523 | 57 10 60 / 0 / / / /
Spicara 117 | 158 | 441
flexuosa menola riba, pelagicna | 839 | 940 | 654 | 425 | 68 5 0 2 / 0 / / / /
Dicentrarchus
labrax brancin riba, pridnena 1 1 0 0 / 0 0 0 / 7 / / / /
Trigloporus progasti
lastoviza krulec riba, pridnena 4 / / 91 / 0 0 0 0 0 / / / /
Belone belone iglica riba, pelagi¢na 0 / / 0 / 0 0 6 / 0 / / / /
Eutrigla

gurnardus sivi krulec | riba, pridnena 0 / / 9 / 0 0 0 0 0 / / / /

Chelidonichthys
lucerna veliki krulec | riba, pridnena 5 / / 103 / 0 0 0 0 0 / / / /

Merluccius

merluccius osli¢ riba, pridnena 6 18 3 0 / 87 0 0 / 0 / / / /
Trachurus sredozemski 453 | 126 | 431 | 120 | 163 | 122 | 101
mediterraneus Sur riba, pelagi¢na | 504 | 537 | 772 9 97 0 5 7 6 9 / / / /
Lichia amia lica riba, pelagi¢na 1 / / 0 / 0 0 7 / 0 / / / /
Scomber 251 | 152
scombrus skusa riba, pelagi¢na | 765 | 427 | 512 0 7 519 | 71 | 942 | 36 0 / / / /
529 | 305 193 | 280 | 115 | 221 106

Liza aurata zlati cipelj | riba, pelagi¢na | 2779 | 3 7 859 6 1 5 8 174 | 05 / / / /

Myliobatis morski

aquila golob riba, pridnena | 40 / / 0 / 140 0 200 / 0 / / / /
Pagellus
erythrinus ribon riba, pridnena 2 1 1 6 / 0 0 15 1 0 / / / /
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Sardina 1036 | 606 | 293 | 215 | 233 | 203 | 241 | 344 | 320 | 253
pilchardus sardela riba, pelagi¢na | 466 | 084 | 200 | 939 | 481 | 857 | 364 | 785 | 677 | 975 | / / / |13
Trisopterus
minutus moli¢ riba, pridnena 87 144 | 72 0 / 7 126 | 36 / 0 / / / /
Sardinella velika 368 | 464 | 371
aurita sardela riba, pelagi¢na / / / 664 | 533 2 5 9 / 0 / / / /
Sparus aurata orada riba, pridnena | 101 56 | 105 6 881 6 0 36 96 0 / / / /
Diplodus
puntazzo pic riba, pridnena 0 / / 0 / 0 0 2 / 0 / / / /
Mustelus navadni
mustelus morski pes | riba, pridnena 14 30 22 0 68 0 0 28 / 0 / / / /
Sprattus 1109 | 999 | 111 | 277 | 409 | 132 | 961 | 101 | 114 | 309
sprattus papalina riba, pelagi¢na 6 3 02 98 58 27 6 32 13 6 / / / 3
mehkuzec,
Loligo vulgaris ligenj glavonozec 9 15 15 0 / 66 0 0 494 0 / / / /
Scophthalmus
maximus romb riba, pridnena 2 3 2 0 / 24 0 0 / 0 / / / /
104 128 | 161 118
Scomber colias lokarda riba, pelagi¢na | 413 6 9 0 2 425 | 164 2 48 14 / / / /
Merlangius 312 | 301
merlangus mol riba, pridnena | 204 | 554 | 293 7 1 268 | 125 | 427 | 774 | 509 | / / / /

Priloga 2: Podatki o koli¢ini ulova s pridneno vle¢no mrezo (Vir: www.biosweb.org)

Vir podatkov:

1 - Rekonstrukcija podatkov iz Letopisov Statisticnega urada Republike Slovenije
2 - Rekonstrukcija podatkov iz Statisticnih informacij Statisticnega urada Republike
Slovenije

3 - Rekonstrukcija podatkov iz ladijskih dnevnikov (Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in

prehrano)
domace 200 [ 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 201 | 201 | 201 | 201 | 20 | 20
znanstveno ime ime kategorija 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 14 | 15
80 | 72

139 | 170 | 162 | 144 | 124 | 170 | 133 | 178 | 147 | 147 | 173 | 129 | 12 | 57
Skupaj [kel: | 456 | 026 | 120 | 957 | 654 | 883 | 964 | 811 | 864 | 792 | 839 | 612 | 1 | 0

Vir podatkov 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

morska
Alopias vulpinus lisica riba, pelagi¢na / / / 0 6 0 0 0 0 12 0 / 0 7

Seriola dumerili gof riba, pridnena / / / 0 0 0 0 0 0 7 1 / 0 0
Engraulis 178 | 115 | 477 218 | 192 49 | 43
encrasicolus sardon riba, pelagi¢na 6 9 0 545 | 251 | 362 | 6 27 | 541 | 354 | 285 / 2 7
Diplodus 247 146 157 124 138 | 237 | 205 | 16 | 12
annularis Spar riba, pridnena 3 931 | 8 800 | 8 [998[980| O [572] 9 2 4 06 | 13
Atherina boyeri | mali gavun | riba, pridnena | 126 | 80 | 92 | 67 | 73 0 5 0 0 0 4 / 0 0
Scorpaena rjava
porcus Skarpena riba, pridnena 2 / / 6 0 2 0 1 1 2 0 1 1 7
Scophthalmus

rhombus gladki romb | riba, pridnena / / / 1 1 2 0 0 5 15 4 30 8 |19

Auxis rochei

rochei trupec riba, pelagi¢na / / / / / / / / / / / 5 0 0
Pomatomus 11
saltatrix skakavka riba, pelagi¢na / / / 0 0 0 0 0 0 3 17 | 136 |47 | 9
105 131 29 | 10

Boops boops bukva riba, pridnena | 419 | 367 | 203 | 41 [ 406 | 183 | 9 [993 | 568|749 | 7 |842| 8 | 00
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truncatus) v

Sarda sarda palamida riba, pelagi¢na | 23 / / 0 0 0 0 23 12 5 37 1 16 | 24
Bolinus bodicasti mehkuzec,
brandaris volek skoljke inpolzi | 5 27 | 41 0 0 0 0 0 0 52 | 29 17 | 55 | 18
768 | 801 | 557 | 466 | 446 | 683 | 437 | 423 | 403 | 468 | 376 | 172 | 19 | 15
Spicara flexuosa menola riba, pelagi¢na 2 5 5 0 9 9 3 7 7 6 1 8 47 | 10
Spondyliosoma
cantharus kantar riba, pridnena / / / / / / / / / / / / 2 0
Dicentrarchus 120 | 176 108 57 | 10
labrax brancin riba, pridnena 4 5 [ 503|121 [ 218 [ 279|706 | 852|469 | 3 |956| 651 | 2 | 37
Cepola 783 | 571 | 122 | 120 139 | 115 70 | 50
macrophthalma vrvica riba, pridnena | 47 / 9 2 1 0 [580|672]235] 9 6 | 550] 2 1
Sciaena umbra konj riba, pridnena / / / 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0
Serranus
cabrilla kanjec riba, pridnena / / / 0 0 0 0 0 0 0 0 / / /
Centrolophus
niger ¢rnuh riba, pelagi¢na / / / / / / / / / / / / / 3
Chromis riba, ob
chromis ¢rnik grebenih / / / 0 0 0 0 0 0 4 0 / 0 0
Umbrina cirrosa korbel riba, pridnena | 249 | / / 4 11 4 166 | 106 | 31 18 | 76 12 5 160
25| 23
Conger conger ugor riba, pridnena | 292 | / | 221 | 23 | 68 | 128 | 315 | 150 | 239 | 398 | 869 | 471 | 3 6
Diplodus
vulgaris fratrc riba, pridnena / / / 0 7 0 0 0 0 0 0 / 0 0
mehkuzec, 212 | 235|273 | 194 | 224 | 376 | 124 | 103 | 472 | 686 | 948 | 193 | 33 | 20
Sepia officinalis sipa glavonozec 06 | 02 | 70 | 51 75 | 91 | 55 | 27 0 4 8 0 |08 ] 72
Trigloporus progasti 12
lastoviza krulec riba, pridnena | 101 / / 4 24 | 36 | 198 | 32 | 36 | 100 | 93 / 4 /
Dentex dentex zobatec riba, pridnena 1 / / 0 2 0 0 0 0 0 1 6 0 0
Squalus
acanthias trnez riba, pridnena / / / 0 0 0 0 0 0 0 4 / 0 0
16
Eledone moskatna mehkuzec, 244 | 320 | 234 | 348 | 284 | 344 | 137 | 241 | 194 | 251 | 254 | 189 | 78 | 80
moschata hobotnica glavonozec 85 | 87 | 47 | 75 | 85 | 21 | 30 | 00 | 91 98 | 95 | 90 9 | 09
Platichthys 116 | 124 | 100 340 | 201 209 | 119 | 158 13 | 11
flesus iverka riba, pridnena | 991 1 9 0 [366] 6 9 [989] 2 0 5 [ 919107 | 67
Hexaplex mehkuzec,
trunculus Cokati volek | Skoljkeinpolzi | 1 5 8 0 0 0 4 0 0 7 6 / 0 0
Phycis phycis tabinja riba, pelagi¢na / / / 0 50 12 | 60 0 0 0 0 / 0 0
Belone belone iglica riba, pelagi¢na 3 / / 0 0 0 0 70 0 0 0 10 | 11 | 3
skalni
Gobius cobitis glavac riba, pridnena / / / / / / / / / / / / / /
495 241 | 167 | 672 | 115 | 351 | 755 | 151 | 247 | 185 77 | 32
Gobius niger ¢rni glava¢ | riba, pridnena 9 / 27 18 0 35 9 1 5 8 5 1497 | 6 8
Zosterisessor travni
ophiocephalus glavac riba, pridnena / / / 0 0 0 0 0 0 0 0 / / /
Eutrigla
gurnardus sivi krulec riba, pridnena 10 / / 0 2 4 19 3 3 10 9 / 12 | /
Chelidonichthys | dolgoplavuti
obscurus krulec riba, pridnena / / / 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Aspitrigla
cuculus rdeci krulec | riba, pridnena / / / 0 0 0 0 0 0 0 0 0 / 0
Chelidonichthys 27 | 42
lucerna veliki krulec | riba, pridnena | 111 | / / 19 | 140 | 119 | 413 | 232 | 207 | 490 | 340 | 416 | © 3
Merluccius 140 | 413 201 | 219 | 465 112 57 | 12
merluccius osli¢ riba, pridnena 5 8 [640 ] 5 9 1 833 | 9 80 | 1751214 | 726 | 8 | 43
Trachurus sredozemski 124 143 | 288 | 341 | 936 | 589 | 336 | 30 | 26
mediterraneus Sur riba, pelagi¢na | 875 | 867 | 7 | 592 | 385|429 | 8 5 7 9 1 3 38 | 20
Liocarcinus plavajoca
depurator rakovica rak / / / 0 8 0 0 0 152 | 175 | 15 / 1 0
modropegas
Raja miraletus ta raza riba, pridnena 2 / / 0 7 9 0 0 0 0 0 / 0 0
49 | 12
Zeus faber kovaé riba, pridnena | 113 / / [ 479 | 172 | 176 | 469 | 825 | 865 | 385|102 |1 829 | 5 | 89
zvezdasta 18 | 28
Raja asterias raza riba, pridnena | 25 / / 10 1 5 0 70 | 30 | 32 | 11 | 158 3 3
Homarus
gammarus jastog rak / / 0 5 2 4 6 0 0 0 0 / 0 0
Lichia amia lica riba, pelagi¢na | 17 / / 0 0 0 0 0 2 17 | 58 8 47 | 15
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truncatus) v

Scomber 11 | 68
scombrus skusa riba, pelagi¢na | 307 | 160 | 191 | 35 | 21 17 | 41 | 275] 96 | 224 | 480 | 558 | 01 | 8
349 | 619 | 357 364 | 636 | 489 | 16 | 22
Liza aurata zlati cipelj | riba, pelagi¢na 3 4 8 58 | 332|236 | 773 1964 | 747 | 4 1 4 46 | 92
debelousti
Chelon labrosus cipelj riba, pridnena / / / / / / / / / / / / / /
Lophius morska
piscatorius spaka riba, pridnena / / / 9 1 4 2 15 10 | 24 | 34 4 15 | 13
morska 340 | 485 | 571 | 359 | 174 | 688 | 423 | 251 | 366 | 252 43 | 71
Squilla mantis | bogomolka rak 8 0 0 9 6 7 5 4 2 9 432159 2 0
glavati
Mugil cephalus cipelj riba, pelagi¢na | 18 | 65 | 32 0 3 2 5 4 4 23 | 91 37 129 ] 22
Mullus progasti 43 | 37
surmuletus brada¢ riba, pridnena | 112 | 615 | 510 | 0O 0 25 | 81 1 10 2 96 | 234 | 4 8
287 | 238 | 457 | 203 | 669 | 211 | 280 | 134 | 633 | 376 | 256 | 34 | 36
Mullus barbatus brada¢ riba, pridnena | 524 | 8 5 7 7 7 2 1 2 7 2 9 89 | 19
Myliobatis morski 14 | 20
aquila golob riba, pridnena | 141 / / 59 15 | 88 | 113|144 | 52 | 68 | 90 | 116 | 9 2
Octopus mehkuzec,
vulgaris hobotnica glavonozec / / / 36 | 11 2 2 0 0 5 10 6 8 0
Oedalechilus
labeo sivi cipelj riba, pridnena / / / / / / / / / / / / / /
Alloteuthis pritlikavi mehkuzec, 44 | 42
media ligenj glavonozec / / / 110 | 160 | 499 | 391 | 473 | 541 | 404 | 529 | 785 | 1 9
Pagellus 565 | 232 | 280 | 224 | 366 | 313 | 484 | 252 | 219 | 201 | 668 | 204 | 12 | 18
erythrinus ribon riba, pridnena 6 3 2 3 4 5 2 3 2 1 9 4 75 | 73
Sardina 221 | 120 | 584 260 | 112 | 202 178 | 244 | 32 | 22
pilchardus sardela riba, pelagi¢na | 90 | 81 4 [ 612]426 819 3 35 0 |925] 7 6 |99 |29
Trisopterus 213 ] 330 | 164 17
minutus moli¢ riba, pridnena 9 4 1 5341 169 | 271 | 334 | 73 | 494 | 187 | 137|164 | 1 | 86
Aequipecten kraljevska mehkuzec,
opercularis pokrovaca | skoljke in polzi | / / / 11 0 0 0 0 [105] 34 4 7 0 0
raza 16 | 11
Raja clavata trnjevka riba, pridnena | 65 / / 21 23 | 33 | 55 1771 71 70 | 50 | 54 7 2
noetova mehkuzec,
Arca noae barcica skoljke in polzi | 376 | / / / / / / / / / / / / /
Scorpaena velika
scrofa Skarpena riba, pridnena 0 / / 0 0 2 1 0 0 0 0 1 0 0
Sardinella velika 696 49
aurita sardela riba, pelagi¢na / / / 4 2 1 0 8 2 1 1 413 | 0 5
145 17
Pagellus acarne | divji ribon riba, pridnena / / / / / / / / / / / 9 0 | 62
191 | 104 | 68 | 44
Sparus aurata orada riba, pridnena | 634 | 328 | 612 | 375 [ 207 | 96 | 157 | 28 | 338 [ 282 | 0 7 6 | 95
Oblada
melanura ¢rnorepka riba, pridnena 1 / / 0 0 0 0 0 0 0 1 / 0 0
morski
Maja squinado pajek rak 32 | 38 0 1 1 0 13 3 0 0 0 / 3510
Diplodus 25
puntazzo pic riba, pridnena 2 / / 0 0 0 2 0 0 0 76 | 72 | 19| 8
Pecten velika mehkuzec,
Jacobaeus pokrovaca | skoljke in polzi / / / / / / / / / / / / / 3
Sarpa salpa salpa riba, pridnena | 59 | 29 | 45 0 3 0 66 0 3 10 | 253 ] 10 | 41 | 34
Mustelus navadni 156 | 305 | 229 102 49 | 12
mustelus morski pes | riba, pridnena 2 8 2 14941356 | 647 | 9421967 | 231 | 3 [936 784 | 0 | 76
Scorpaena mala
notata Skarpena riba, pridnena 1 / / 0 0 1 0 0 3 0 0 / 0 0
47
Solea solea morski list | riba, pridnena | 182 | 357 | 290 | 204 | 243 | 172 | 283 | 239 | 222 | 287 | 118 | 494 | 2 | 71
Sprattus 735 | 617 | 685 | 356 348 | 125 | 112 | 589 | 161 | 161 | 923 | 15 | 45
sprattus papalina riba, pelagi¢na 8 0 4 6 [761] O 32 | 59 3 9 4 0 22 | 11
Todarodes puscicasti mehkuzec,
sagittatus ligenj glavonozec / / / 0 0 0 0 0 0 10 0 / 0 0
kratkoplavut mehkuzec,
1llex coindetii iligenj glavonozec / / / 0 1 10 0 0 0 6 3 / 20 | 1
10 | 10
mehkuzec, 278 | 421 | 416 | 708 | 683 | 897 | 787 | 948 | 222 | 164 | 116 | 933 | 91 | 01
Loligo vulgaris ligenj glavonozec 7 6 5 3 0 2 7 0 35 145 | 72 2 9 9
Serranus
hepatus volkec riba, pridnena / / / 797 | / / / / / / / / 0 0
Lithognathus
MOrmyrus ovéica riba, pridnena | 85 | 22 19 0 0 0 3 3 2 47 [ 123 | 10 2 4
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Diplodus sargus
sargus Sarg riba, pridnena / / / 0 0 2 0 0 0 6 0 0 0 0
Penaeus tigrasta 93 | 13
kerathurus kozica rak / / / 5 105 245 | 111 | 218 | 64 | 115] 198 | 53 0 | 83
Torpedo elektri¢ni riba, ob
marmorata skat grebenih / / / / / / / / / / / / / /
Scophthalmus
maximus romb riba, pridnena | 55 | 79 | 51 9 4 145 | 35 | 81 3 58 | 40 | 46 | 36 | 36
Uranoscopus
scaber zvezdogled | riba, pridnena / / / 0 1 0 0 0 0 0 0 / 1 0

mehkuzec,
Venus verrucosa ladinka skoljke in polzi | 543 | 892 | 803 / / / / / / / / / / /

Scomber colias lokarda riba, pelagi¢na 7 16 0 0 0 2 0 4 7 14 | 14 / 9 1

Trachinus draco | morski zmaj | riba, pridnena / / /1392 (329|416 | 689 | 891 | 418 | 918 | 665 | 334 | 3 8

Merlangius 191 | 482 | 254 | 329 | 378 | 354 | 501 | 518 | 677 | 537 | 796 | 579 | 69 | 45
merlangus mol riba, pridnena | 06 | 47 | 96 | 75 | 56 | 82 | 28 | 57 | 77 | 97 | 11 | 00 | 7 | 5
Sphyraena

sphyraena barakuda riba, pelagi¢na / / / / / / / / / / / / / 2
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