
 
 

UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS 

Predmet: Elektrotehnika 

Course title: Electrical engineering 

    

Študijski program in stopnja 
Study programme and level 

Študijska smer 
Study field 

Letnik 
Academic 

year 

Semester 
Semester 

Predmetni učitelj / 1. in 2. stopnja Izobraževalna tehnika 
2 4 

Subject teacher / 1. and 2. level Technical education 

 

Vrsta predmeta / Course type Obvezni / Obligatory 

  

Univerzitetna koda predmeta / University course code:  

 

Predavanja 
Lectures 

Seminar 
Seminar 

Vaje 
Tutorial 

Lab. vaje 
Laboratory 

work 

Terenske 
vaje  

Field work 

Samost. delo 
Individ. 

work 
 ECTS 

45   45  120  7 

 

Nosilec predmeta / Lecturer: Nenad Muškinja 

 

Jeziki /  
Languages: 

Predavanja / Lectures: slovenski / slovene 

Vaje / Tutorial: slovenski / slovene 

 
Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje 
študijskih obveznosti: 

 
 

 
Prerequisits: 

Ni posebnih pogojev.  None. 

 
Vsebina:  

  
Content (Syllabus outline): 

Predavanja: 
• Uvod. 
• Elektrostatično polje: elektrostatično polje v 
praznem prostoru, električni potencial in 
napetost, elektrostatično polje v dielektriku, 
kapacitivnost. 
• Tokovno polje: električni tok, zakonitosti vezij 
ohmskih uporov. 
• Meritve v elektrotehniki. 
• Stacionarno magnetno polje: magnetni 
učinki, magnetna poljska jakost, sile na 
gibajoče se elektrine v magnetnem polju, 
magnetno polje v magnetnih snoveh. 

 Lectures: 
• Introduction. 
• Electrostatic field: electrostatic field in empty 
space, electric potential and voltage, 
electrostatic field in dielectric materials, 
capacitance. 
• Current field: electric current and circuit 
analysis and methods. 
• Measurement in electrical enginering. 
• Electric field of evenly moving charges: 
magnetic influence, magnetic field intensity, 
electric field forces on moving charges, 
magnetic field in magnetic material. 



 

• Časovno spremenljivo magnetno polje: 
elektromagnetna indukcija, induktivnost. 
• Izmenične veličine: vrste izmeničnih veličin, 
harmonske časovne funkcije, predstavitev 
harmonskih veličin v kompleksni ravnini, 
srednje in efektivne vrednosti izmeničnih 
veličin. 
• Idealni elementi v izmeničnih tokokrogih.  
• Resonančni pojavi: serijska in paralelna 
resonančna vezja. 
• Realni elementi v izmeničnih tokokrogih: 
realni upor, realni kondenzator, realna tuljava 
z in brez feromagnetnega jedra. 
• Induktivno povezani tokokrogi. 
• Idealni in realni transformator. 
• Prehodni pojavi. 

• Električni stroji. 
 

Laboratorijske vaje: 
• Laboratorijske vaje aplikativno dopolnjujejo 
vsebino predavanj z reševanjem praktičnih 
primerov v laboratoriju. 

• Time varying magnetic field: electromagnetic 
induction, inductance. 
• Alternating quantities: type of alternating 
quantities, harmonic functions, complex 
presentation if harmonic functions, mean and 
effective values of alternating quantities. 
• Ideal elements in alternating circuits. 
• Resonance phenomena: serial and parallel 
resonance circuit. 
• Real elements in alternating current circuits: 
real resistance, real capacitor, real coil with and 
without ferromagnetic core. 
• Inductive coupled electric circuits. 
• Ideal and real transformer. 
• Transient phenomena. 

• Electric machines. 
 
Lab work: 
• Laboratory work supplements the lectures 
with the solutions of the practical problems in 
the laboratory. 

 
Temeljni literatura in viri / Readings: 

 

• Žalar, Zdravko: Osnove elektrotehnike 1, Učbenik, Tehniška založba Slovenije, Ljubljana, 2002 

• Žalar, Zdravko: Osnove elektrotehnike II, Učbenik, Tehniška založba Slovenije, Ljubljana, 2003 
 

 
Cilji in kompetence: 

  
Objectives and competences: 

Cilj predmeta je, da bodo študenti razumeli 
osnove stacionarnih električnih in magnetnih 
polj, pridobiti osnovna znanja za reševanje 
enosmernih vezij ter jih seznaniti z analizo 
izmeničnih tokokrogov in prehodnimi pojavi v 
enostavnih vezjih. 

 The objective of this course is that students will 
uderstand the basics of static electric and 
magnetic fields and to to acquire basic 
knowledge in solving DC circuits and to acquaint 
students with analysis of AC circuits and 
transients in simple circuits. 

 
Predvideni študijski rezultati: 

 
 

 
Intended learning outcomes: 

Znanje in razumevanje: 
Po zaključku tega predmeta bo študent sposo-
ben 
• Pokazati znanje in razumevanje ter reševati 
osnovne probleme stacionarnega električnega 

 
 
 

Knowledge and understanding: 
On completion of this course the student will be 
able to 
• Demonstrate knowledge and 
understanding basic problems of Electric field of 



 

in magnetnega polja 
• Reševati in analizirati enosmerne tokokroge z 
R, L in C elementi. 
• Pokazati znanje in razumevanje ter reševati 
osnovne probleme časovno spremenljivih 
elektromagnetnih polj in prehodnih pojavov. 
 

stationary charges and Magnetic field of evenly 
moving charges and solving problems. 
• Solving and analysing of DC circuits with 
R. L and C elements. 
• Demonstrate knowledge and 
understanding basic problems of time 
depending electromagnetic fields and transient 
problems. 

Prenesljive/ključne spretnosti in drugi 
atributi: 
• Spretnosti komuniciranja: pisno 
izražanje pri pisnem izpitu. 
• Uporaba informacijske tehnologije: 
uporaba standardne programske opreme. 
• Reševanje problemov: reševanje 
enostavnih enosmerno napajanih linearnih 
vezij in enostavnih problemov v 
elektromagnetnem polju ter reševanje 
enostavnih problemov časovno spremenljivega 
elektromagnetnega polja. 

 Transferable/Key Skills and other attributes: 
 
• Communication skills: manner of 
expression at written examination. 
• Use of information technology: use of 
standard software tools. 
• Problem solving: solving of simple DC 
linear circuits and simple problems in 
electromagnetic field and solving of simple 
problems of time depending electromagnetic 
field. 
 

Metode poučevanja in učenja:  
 

Learning and teaching methods: 

• Predavanja 
• Laboratorijske vaje 

 • Lectures 
• Laboratory work 

 
Načini ocenjevanja: 

Delež (v %) / 
Weight (in %) 

 
Assessment: 

• pisni izpit 
• ustni izpit 
• laboratorjsko delo 

40 % 
20 % 
40 % 

• written exam 
• oral exam 
• laboratory work 

 
Reference nosilca / Lecturer's references:  
1. MUŠKINJA, Nenad, STOJNŠEK, Matej. Načrtovanje, izdelava in vodenje sistema za regulacijo ravnovesja 
krogle na letvi z uporabo industrijske krmilne opreme. Elektrotehniški vestnik. [Slovenska tiskana izd.]. 
2023, vol. 90, no. 1/2, str. 2-8, ilustr. ISSN 0013-5852. https://ev.fe.uni-lj.si/1-2-2023/Muskinja.pdf, 
Digitalna knjižnica Slovenije - dLib.si. [COBISS.SI-ID 151284227], [SNIP] 
2. MUŠKINJA, Nenad, RIŽNAR, Matej, GOLOB, Marjan. Optimized fuzzy logic control system for diver’s 
automatic buoyancy control device. Mathematics. 2023, vol. 11, no. 1, 15 str. ISSN 2227-7390. Digitalna 
knjižnica Univerze v Mariboru – DKUM, DOI: 10.3390/math11010022. [COBISS.SI-ID 136246787], [Odprti 
dostop, JCR, SNIP, WoS, Scopus] 
projekt: P2-0028-2019 Mehatronski sistemi; financer: Javna agencija za znanstvenoraziskovalno in 
inovacijsko dejavnost Republike Slovenije 
3. MUŠKINJA, Nenad. Design, Development and Control of a Ball-onBeam Control System Using Industrial 
Equipment. V: ČIŠIĆ, Dragan (ur.). Proceedings of the International Convention MIPRO : 46th MIPRO ICT 
and Electronics Convention (MIPRO) : [May 22 – 26, 2023, Opatija, Croatia]. Rijeka: Croatian Society for 
Information, Communication and Electronic Technology – MIPRO, cop. 2023. Str. 1770-1775. MIPRO ... 
(CD-ROM. English ed.). ISBN 978-953-233-105-9. ISSN 2623-8764. 
https://ieeexplore.ieee.org/xpl/conhome/10159631/proceeding?isnumber=10159632&sortType=vol-



 

only-seq&searchWithin=Mu%C5%A1kinja. [COBISS.SI-ID 153138179] 
 

 

  
 


