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UVODNA BESEDA DEKANA
Programska skupina Računsko intenzivni kompleksni sistemi, ki pod vodstvom prof. 
dr. Matjaža Perca deluje na Fakulteti za naravoslovje in matematiko (FNM) Univerze 
v Mariboru v sodelovanju s kolegi iz Fakultete za kemijo in kemijsko tehnologijo, 
je s svojimi delom in rezultati v tretjem letu delovanja več kot upravičila njeno 
ustanovitev in obstoj. Deluje v skladu z naravnanostjo in vrednotami matične 
fakultete, kjer si nenehno prizadevamo za visoko kakovost našega dela in po 
večini uveljavljenih kriterijev umeščenost v sam vrh raziskovalne odlič-
nosti. Programska skupina po relativni raziskovalni uspešnosti glede na 
financiranje (število FTE) ostaja druga najboljša izmed vseh programskih 
skupin. Veseli nas, da s tem pomembno prispevamo tudi k raziskovalni 
odličnosti Univerze v Mariboru in širše regije. Raziskovalcem na FNM 
tako še naprej uspeva ustvarjati največjo dodano vrednost, torej 
največ rezultatov glede na vložena javna sredstva.

Samostojna programska skupina fakulteti zagotavlja sistemsko 
financiranje raziskovalne dejavnosti, kar bo odpravilo enega 
največjih dosedanjih očitkov ob akreditacijah s strani 
NAKVIS. Na osnovi lastne programske skupine smo us-
pešni pri kandidaturi na razpisu za mlade raziskovalce. 
Pri tem ne gre zgolj za dodatne raziskovalce, ampak 
tudi za prispevek h krepitvi ustvarjalnosti in krea-
tivnosti med mladimi v tem okolju. Nedvomno se 
vsak tak prispevek prej ali slej zrcali tudi pri gospo-
darski rasti in bolj uravnoteženemu splošnem razvoju 
naše regije.

Raziskovanje članic in članov ob že omenjeni raziskovalni 
odličnosti zaznamuje tudi aktualnost in odzivnost na raz-
mere v družbi, saj se je skupina raziskovalcev takoj vključila v 
raziskovanje širjenja epidemije in njenih učinkov, nekaj članov 
programske skupine pa je bilo izjemno aktivnih tudi pri prosto-
voljnem gibanju FNM »Razlagamo.si«. 

Pričujoča publikacija kaže na izjemno motiviranost in zanos, ki ga je 
programska skupina razvila med njenimi članicami in člani. Matjažu se 
iskreno zahvaljujem za vodenje in podporo, s katero krepi pripadnost v 
kolektivu, kar zagotavlja razvoj timskega sodelovanja pri raziskovanju in 
največje sinergijske učinke. Hvaležnost izražamo tudi vsem, ki ste nam zaupali 
ob ustanavljanju programske skupine in nam še naprej pomagate pri delu. 

vršilec dolžnosti dekana FNM

Blaž Zmazek
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UV0DNA BESEDA VODJE 
PROGRAMSKE SKUPINE
Na Fakulteti za naravoslovje in matematiko je januarja 2019 začela teči naša prva matična pro-
gramska skupina z naslovom Računsko intenzivni kompleksni sistemi, ki bo torej ob koncu leta 
2021 praznovala svojo tretjo obletnico. Primarni cilj naše programske skupine ostaja združiti 
znanja s področja fizike, biologije, matematike in računalništva v inovativnem raziskovalnem 
delu, katerega cilj je postaviti Slovenijo v svetovni vrh raziskav na področju kompleksnih siste-
mov. Z odličnim delom v preteklih treh letih smo že zelo blizu temu cilju, tako po številu kot 
tudi kvaliteti objav, kakor tudi njihovi mednarodnih odmevnosti. 

V enakem obdobju lani smo objavili 129 izvirnih znanstvenih člankov. Eno leto kasneje imamo 
že 210 izvirnih znanstvenih člankov. Gre torej za vrhunske objave, kar potrjujejo tudi številna 
vabljena predavanja na konferencah po vsem svetu, kakor tudi zaupanje širše raziskovalne 
skupnosti članom programske skupine z uredniškim delom v najboljših fizikalnih in interdi-
sciplinarnih raziskovalnih periodikah. Tudi citati so impresivni. Namreč, več kot 57000 čistih 
citatov smo zbrali člani programske skupine v zadnjih 10-ih letih, 32000 več kot v eno leto 
starejšem 10-letnem obdobju, naš skupni h-indeks pa je narasel iz 83 na 102.

Veseli in ponosni smo, da poleg izjemnega znanstveno-raziskovalnega dela zelo aktivno in 
uspešno delujemo tudi strokovno v slovenskem raziskovalnem prostoru. Še posebej smo 
ponosni, da je dekan, prof. dr. Blaž Zmazek prejel priznanje Jabolko navdiha, v marcu 2021. 
Priznanje Jabolko navdiha podeljuje predsednik Republike Slovenije Borut Pahor. Prof. dr. Zma-
zek je tako postal eden izmed 17 »herojev korone« po izboru bralcev slovenskih regionalnih 
spletnih medijev, ki so prejeli omenjeno priznanje. 

Prepričani smo, da je do sedaj opravljeno odlično delo uvod v še boljše nadaljevanje dela v 
naši programski skupini, o čemer bomo vselej z veseljem poročali v četrtem zborniku, katerega 
tretji izvod sledi na naslednjih straneh. Še pred tem pa iskrena hvala vsem članom programske 
skupine za predanost vrhunskemu znanstveno-raziskovalnemu delu.

Vodja programske skupine

Matjaž Perc
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PROGRAM P1-0403 
- RAČUNSKO INTENZIVNI 
KOMPLEKSNI SISTEMI

Vodja programa: red. prof. dr. Matjaž Perc
Raziskovalna / Razvojna dejavnost: 
Naravoslovje / Matematika / Numerična in računalniška matematika

Kategorizacija po metodologiji ARRS - naravoslovje (2019):

Kvalitativne ocene
A1 - objave Točke Ocena
Upoštevane točke 2672.72 4.00

A'' - izjemni dosežki 362.61 0.24

A' - zelo kvalitetni dosežki 1405.68 0.94

A1/2 - pomembni dosežki 1849.72 1.00

Ocena A1 6.18
Citiranost Podatki
CI10 - število čistih citatov znanstvenih del v zadnjih 10 letih (2009-2019) 21158

CImax - najodmevnejše delo v zadnjih 10 letih (2009-2019) 1037

h-indeks v zadnjih 10 letih (2009-2019) 77

Kategorizacija po metodologiji ARRS - naravoslovje (2020):

Kvalitativne ocene
A1 - objave Točke Ocena
Upoštevane točke 2528.50 4.00

A'' - izjemni dosežki 399.09 0.27

A' - zelo kvalitetni dosežki 1179.77 0.79

A1/2 - pomembni dosežki 1828.45 1.00

Ocena A1 6.06
Citiranost Podatki
CI10 - število čistih citatov znanstvenih del v zadnjih 10 letih (2010-2020) 24605

CImax - najodmevnejše delo v zadnjih 10 letih (2010-2020) 1134

h-indeks v zadnjih 10 letih (2010-2020) 83
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Kategorizacija po metodologiji ARRS - naravoslovje (2021):

Kvalitativne ocene
A1 - objave Točke Ocena
Upoštevane točke 3306,80 4,00

A'' - izjemni dosežki 564,57 0,38

A' - zelo kvalitetni dosežki 1864,58 1,00

A1/2 - pomembni dosežki 2320,69 1,00

Ocena A1 6,38
Citiranost Podatki
CI10 - število čistih citatov znanstvenih del v zadnjih 10 letih (2010-2020) 57186

CImax - najodmevnejše delo v zadnjih 10 letih (2010-2020) 9112

h-indeks v zadnjih 10 letih (2010-2020) 102

Kategorizacija po metodologiji ARRS - naravoslovje (2019, 2020 in 2021):

Kvalitativne ocene
A1 - objave Točke Ocena
Upoštevane točke 9625,92 4.00

A'' - izjemni dosežki 1581,64 1.00

A' - zelo kvalitetni dosežki 4881,87 1.00

A1/2 - pomembni dosežki 6285,12 1.00

Ocena A1 7.00
Citiranost Podatki
CI10 - število čistih citatov znanstvenih del v zadnjih 10 letih (2011-2021) 57186

CImax - najodmevnejše delo v zadnjih 10 letih (2011-2021) 9112

h-indeks v zadnjih 10 letih (2011-2021) 102
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ČLANI PROGRAMSKE SKUPINE 

asist. dr. PETRA CAJNKO

raziskovalno področje:  Naravoslovje / Matematika in 
Družboslovje / Ekonomija / Vzgoja in izobraževanje

https://scholar.google.si/citations?view_op=list_
works&hl=sl&hl=sl&user=nC6QKTIAAAAJ

doc. dr. BRINA DOJER

raziskovalno področje: Kemija

https://scholar.google.com/citations?user=N-RUp1QAAAAJ

mag. PETRA FIC ŽAGAR

raziskovalno področje: Naravoslovje / Računalniško intenzivne 
metode in aplikacije
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red. prof. dr. AJDA FOŠNER

raziskovalno področje: Naravoslovje / Matematika

doc. dr. BOJAN HVALA

raziskovalno področje: Matematika / Algebra

https://scholar.google.com/citations?user=gh9tmIYAAAAJ

red. prof. dr. FRANC JANŽEKOVIČ

raziskovalno področje: Biologija / Zoologija in zoofiziologija

https://scholar.google.com/citations?user=Qy0mND4AAAAJ
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doc. dr. EVA KLEMENČIČ

raziskovalno področje: Naravoslovje / Fizika

https://scholar.google.com/citations?hl=sl&user=IgataCIAAAAJ

doc. dr. TINA KLENOVŠEK

raziskovalno področje: Biologija / Zoologija in zoofiziologija

  https://scholar.google.com/citations?user=S9tZNiYAAAAJ

doc. dr. VESNA KLOKOČOVNIK

raziskovalno področje: Biologija

https://scholar.google.com/citations?user=aPuDdx8AAAAJ
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izr. prof. dr. REBEKA KOVAČIČ LUKMAN 

raziskovalno področje: Tehnika / Kemijsko inženirstvo

prof. dr. MITJA LAINŠČAK

 raziskovalno področje: Medicina / srce in ožilje

https://scholar.google.com/citations?hl=sl&user=8MFdIdcAAAAJ

doc. dr. JANJA MAJER KOVAČIČ

raziskovalno področje: Naravoslovje / kemija
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red. prof. dr. MATJAŽ PERC

raziskovalno področje: Fizika / Teoretična fizika

https://scholar.google.com/citations?user=nfY5WDMAAAAJ

doc. dr. IGOR PESEK

raziskovalno področje: Računalništvo in informatika / Inteligentni 
sistemi - programska oprema

https://scholar.google.com/citations?user=SkJ3wy4AAAAJ

doc. dr. NATAŠA PIPENBAHER

raziskovalno področje: Biologija

  https://scholar.google.com/citations?user=HM4D-z0AAAAJ
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izr. prof. dr. MATEJA PLOJ VIRTIČ

raziskovalno področje: Vzgoja in izobraževanje

https://scholar.google.com/citations?user=sDwBS0UAAAAJ 

doc. dr. JAN PODLESNIK 

raziskovalno področje: Biologija / Zoologija in zoofiziologija

  https://scholar.google.com/citations?hl=sl&user=Xi1WnHAAAAAJ

izr. prof. dr. MITJA SLAVINEC

raziskovalno področje: Fizika / Fizika kondenzirane materije
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izr. prof. dr. NINA ŠAJNA

raziskovalno področje: Biologija / Botanika

https://scholar.google.com/citations?user=_PsQRvcAAAAJ

izr. prof. dr. SONJA ŠKORNIK

raziskovalno področje: Biologija / Botanika

  https://scholar.google.com/citations?user=FWG4Mq0AAAAJ

red. prof. dr. BLAŽ ZMAZEK

raziskovalno področje: Matematika / Teorija grafov

https://scholar.google.com/citations?user=cSIpproAAAAJ
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doc. dr. MILAN SVETEC

raziskovalno področje: Naravoslovje / fizika

asist. MARKO ŠTERK

raziskovalno področje: Medicina / Metabolne in hormonske motnje

  https://scholar.google.com/citations?user=fsqf5lcAAAAJ&hl=sl

asist. dr. TADEJA VAJDIČ

raziskovalno področje: Biotehnika / Biotehnologija
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doc. dr. JERNEJ ZAVRŠNIK 

raziskovalno področje: Medicina / Javno zdravstvo (varstvo pri delu)
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PUBLIKACIJE

Število posameznih publikacij:

IIzvirni znanstveni članek: 210

Pregledni znanstveni članek: 10

Kratki znanstveni prispevek: 9

Strokovni članek: 21

Poljudni članek: 8

Poleg zgoraj naštetega so člani programske skupine objavili še: objavljeni strokovni 

prispevek na konferenci (vabljeno predavanje), 17 objavljenih znanstvenih prispevkov 

na konferenci, 1 objavljen strokovni povzetek na konferenci, 6 objavljene povzetke 

znanstvenih prispevkov na konferenci (vabljeno predavanje), 56 objavljenih povzetkov 

znanstvenega prispevka na konferenci, 5 objavljenih povzetkov strokovnih prispevkov 

na konferenci, 13 samostojnih znanstvenih sestavkov ali poglavij v monografski 

publikaciji, 12 samostojnih strokovnih sestavkov ali poglavij v monografski publikaciji, 

znanstveno monografijo, učna gradiva, 2 patenta in številna druga dela.
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Izvirni znanstveni članki
1. TRAXLER, Denise, ZIMMERMANN, Matthias, SIMADER, Elisabeth, EINWALLNER, Elisa, 

COPIC, Dragan, GRAF, Alexandra, MUELLER, Thomas, VERAAR, Cecilia, LAINŠČAK, Mitja, 

MARČUN, Robert, KOŠNIK, Mitja, FLEŽAR, Matjaž, ROZMAN, Aleš, KOROŠEC, Peter, et 

al. Fractional heat shock protein 27 urine excretion as a short-term predictor in acute 

exacerbation of chronic obstructive pulmonary disease. Annals of translational me-

dicine, ISSN 2305-5847, Jan. 2021, vol. 9, iss. 2, str. 1-13, ilustr. https://atm.amegroups.

com/article/view/59820/pdf

2. FISTER, Dušan, PERC, Matjaž, JAGRIČ, Timotej. Two robust long short-term memory 

frameworks for trading stocks. Applied intelligence, ISSN 1573-7497. Online [ed.], Oct. 

2021, vol. 51, no. 10, str. 7177-7195, doi: 10.1007/s10489-021-02249-x. 

3. LI, Wen-Jing, JIANG, Luo-Luo, PERC, Matjaž. A limited mobility of minorities faci-

litates cooperation in social dilemmas. Applied mathematics and computation, 

ISSN 0096-3003. [Print ed.], Feb. 2021, vol. 391, art. no. 125705, str. 1-8, doi: 10.1016/j.

amc.2020.125705. 

4. PANAHI, Shirin, NAZARIMEHR, Fahimeh, JAFARI, Sajad, SPROTT, Julien Clinton, PERC, 

Matjaž, REPNIK, Robert. Optimal synchronization of circulant and non-circulant oscil-

lators. Applied mathematics and computation, ISSN 0096-3003. [Print ed.], Apr. 2021, 

vol. 394, art. no. 125830, str. 1-8.

5. WANG, Xiaofeng, PERC, Matjaž. Emergence of cooperation in spatial social dilem-

mas with expulsion. Applied mathematics and computation, ISSN 0096-3003. [Print 

ed.], Aug. 2021, vol. 402, art. no. 126149, 7 str.

6. SONG, Zhao, GUO, Hao, JIA, Danyang, PERC, Matjaž, LI, Xuelong, WANG, Zhen. Third 

party interventions mitigate conflicts on interdependent networks. Applied mathe-

matics and computation, ISSN 0096-3003. [Print ed.], Aug. 2021, vol. 403, art. no. 

126178, str. 1-9.

7. ŽIBERNA, Igor, PIPENBAHER, Nataša, DONŠA, Daša, ŠKORNIK, Sonja, KALIGARIČ, 

Mitja, KAJFEŽ-BOGATAJ, Lučka, ČREPINŠEK, Zalika, GRUJIĆ, Jaša Veno, IVAJNŠIČ, Dani-

jel. The impact of climate change on urban thermal environment dynamics. Atmo-

sphere, ISSN 2073-4433, 2021, vol. 12, iss. 9, str. 1-15, ilustr. https://www.mdpi.com/

journal/atmosphere/special_issues/hazards_urbanization_climate

17



8. CAJNKO, Petra. Eksaktno čez koncept osnov modeliranja in ponovnega vzorčenja. 

Bančni vestnik : revija za denarništvo in bančništvo, ISSN 0005-4631. [Tiskana izd.], 

jul./avg. 2021, let. 70, št. 7/8, str. 24-29. 

9. KLOKOČOVNIK, Vesna, DEVETAK, Dušan. Efficiency of antlion trap design and larval 

behavior in capture success. Behavioral ecology, ISSN 1045-2249, 2021, str. 1-6, ilustr.

10. HORVAT, Eva, ŠAJNA, Nina. First record of the Asian seed beetle Megabruchidius 

dorsalis (Fåhræus, 1839) (Coleoptera, Chrysomelidae, Bruchinae) in Croatia. BioInva-

sions Records, ISSN 2242-1300, 2021, vol. 10, iss. 2, str. 477-482, ilustr. https://www.

reabic.net/journals/bir/2021/2/BIR_2021_Horvat_Sajna.pdf

11. HORVAT, Eva, ŠAJNA, Nina. Exploring the impact of a non-native seed predator 

on the seed germination of its non-native host. Biological invasions, ISSN 1387-3547, 

Dec. 2021, vol. 23, iss. 12, str. 3703-3717, 

12. KAMBIČ, Tim, ŠARABON, Nejc, HADŽIĆ, Vedran, LAINŠČAK, Mitja. Objectively me-

asured physical activity in patients with coronary artery disease : a cross-validation 

study. Biosensors, ISSN 2079-6374, 2021, vol. 11, iss. 9, str. 1-14, ilustr. https://www.

mdpi.com/2079-6374/11/9/318

13. KAMBIČ, Tim, ŠARABON, Nejc, HADŽIĆ, Vedran, LAINŠČAK, Mitja. Effects of high-lo-

ad and low-load resistance training in patients with coronary artery disease : ratio-

nale and design of a randomised controlled clinical trial. BMJ open, ISSN 2044-6055, 

Jul. 2021, vol. 11, iss. 7, str. 1-10, tabele, graf. prikazi. https://bmjopen.bmj.com/con-

tent/11/7/e051325, https://bmjopen.bmj.com/content/bmjopen/11/7/e051325.full.

pdf

14. BAHRAMIAN, Alireza, PARASTESH, Fatemeh, PHAM, Viet-Thanh, KAPITANIAK, To-

masz, JAFARI, Sajad, PERC, Matjaž. Collective behavior in a two-layer neuronal network 

with time-varying chemical connections that are controlled by a Petri net. Chaos, 

ISSN 1054-1500, 2021, vol. 31, iss. 3, 033138-1-033138-8, 

15. SURUCU, M., ISLER, Yalcin, PERC, Matjaž, KARA, R. Convolutional neural networks 

predict the onset of paroxysmal atrial fibrillation : theory and applications. Chaos, 

ISSN 1054-1500, 2021, vol. 31, iss. 11, 113119-1-113119-10.

16. DUH, Maja, GOSAK, Marko, PERC, Matjaž. Public goods games on random hyperbo-

lic graphs with mixing. Chaos, solitons and fractals. [Print ed.], Mar. 2021, vol. 144, str. 1-7.
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17. LI, Huijia, XU, Wenzhe, SONG, Shenpeng, WANG, Wen-Xuan, PERC, Matjaž. The dy-

namics of epidemic spreading on signed networks. Chaos, solitons and fractals. [Print 

ed.], Oct. 2021, vol. 151, str. 1-7.

18. OMAHNE, Vasja, KRAJNC, Damjan, KOVAČIČ LUKMAN, Rebeka. A critical overview 

of scientific publications on life cycle assessment in transport-related topics. Clean 

technologies and environmental policy, ISSN 1618-9558. [Online ed.], Apr. 2021, vol. 

23, iss. 3, str. 711-730, ilustr. https://doi.org/10.1007/s10098-020-01954-4

19. ŠTERK, Marko, DOLENŠEK, Jurij, KRIŽANČIĆ BOMBEK, Lidija, MARKOVIČ, Rene, 

ZAKELŠEK, Darko, PERC, Matjaž, POHOREC, Viljem, STOŽER, Andraž, GOSAK, Marko. 

Assessing the origin and velocity of Ca2+Ca2+ waves in three-dimensional tissue : 

insights from a mathematical model and confocal imaging in mouse pancreas tissue 

slices. Communications in Nonlinear Science and Numerical Simulation, ISSN 1007-

5704, Feb. 2021, vol. 93, art. 105495, str. 1-17.

20. YAO, Wenpo, WANG, Jun, PERC, Matjaž, YAO, Wenli, DAI, Jiafei, GUO, Daqing, YAO, 

Dezhong. Time irreversibility and amplitude irreversibility measures for nonequilib-

rium processes. Communications in Nonlinear Science and Numerical Simulation, 

ISSN 1007-5704, May 2021, vol. 96, art. 105688, str. 1-10.

21. ŠTERK, Marko, MARKOVIČ, Rene, MARHL, Marko, FAJMUT, Aleš, DOBOVIŠEK, Andrej. 

Flexibility of enzymatic transitions as a hallmark of optimized enzyme steady-state ki-

netics and thermodynamics. Computational biology and chemistry, ISSN 1476-9271. 

[Print ed.], Apr. 2021, vol. 91, str. 1-10.

22. DOLENC, Kosta, ŠORGO, Andrej, PLOJ VIRTIČ, Mateja. The diference in views of 

educators and students on forced online distance education can lead to unintentio-

nal side efects. Education and information technologies, ISSN 1360-2357, Nov. 2021, 

vol. 26, iss. 6, str. 7079-7105.

23. ČAVKA, Luka, BENCAK FERKO, Urška, PITZ, Nataša, TRPKOVSKI, Zorancho, LAINŠČAK, 

Mitja. Sodium-glucose cotransporter 2 inhibitor-induced euglycaemic diabetic ketoaci-

dosis in heart failure with preserved ejection fraction. ESC heart failure, ISSN 2055-5822, 

2021, vol. , no. , str. [1 10]. https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1002/ehf2.13452.

24. SEDLAR, Nataša, LAINŠČAK, Mitja, FARKAŠ-LAINŠČAK, Jerneja. Self-care perception 

and behaviour in patients with heart failure : a qualitative and quantitative study. ESC 
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heart failure, ISSN 2055-5822, 2021, vol. 8, no. 5, str. 1-10. https://onlinelibrary.wiley.

com/doi/10.1002/ehf2.13287

25. PLOJ VIRTIČ, Mateja, DOLENC, Kosta, ŠORGO, Andrej. Changes in online distance 

learning behaviour of university students during the coronavirus disease 2019 out-

break, and development of the model of forced distance online learning preferences. 

European journal of educational research, ISSN 2165-8714, 2021, vol. 10, no. 1, str. 

393-411. https://www.eu-jer.com/EU-JER_10_1_393.pdf

26. NOVAK, Tone, SLANA NOVAK, Ljuba, KOZEL, Peter, SCHAIDER, Miriam, KOMPOSCH, 

Christian, LIPOVŠEK DELAKORDA, Saška, PODLESNIK, Jan, PAUŠIČ, Igor, RASPOTNIG, 

Günther. Hidden diversity within the Nemastoma bidentatum Roewer, 1914 complex 

(Opiliones: Nemastomatidae). Part I, Morphological evidence. European Journal of 

Taxonomy, ISSN 2118-9773, 2021, vol. 777, str. 1-67, ilustr.

27. PLOJ VIRTIČ, Mateja, DU PLESSIS, Andre, ŠORGO, Andrej. In the search for the ideal 

mentor by applying the „Mentoring for effective teaching practice instrument“. Euro-

pean journal of teacher education : journal of the Association for Teacher Education 

in Europe, ISSN 0261-9768, 2021, str. 1-19.

28. JIANG, Shihong, LIU, Xianghua, CHEN, Xuejiao, WANG, Zhen, PERC, Matjaž, GAO, 
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