
FNM v 2020
Programska skupinaProgramska skupina

Računsko intenzivni kompleksni sistemiRačunsko intenzivni kompleksni sistemi



VSEBINA

Uvodna beseda dekana 3

Uvodna beseda programske vsebine 4

Program P1-0403 - računsko intenzivni 

kompleksni sistemi 5

Člani programske skupine 7

Publikacije 14

Nagrade 35

Sodelovanja 36



UVODNA BESEDA DEKANA
Delo in rezultati programske skupine Računsko intenzivni kompleksni sistemi, ki pod vod-
stvom prof. dr. Matjaža Perca deluje na Fakulteti za naravoslovje in matematiko (FNM) Uni-
verze v Mariboru v sodelovanju s kolegi iz Fakultete za kemijo in kemijsko tehnologijo, so 
v drugem letu delovanja več kot upravičili razloge za njeno ustanovitev. Deluje v skladu 
z naravnanostjo in vrednotami matične fakultete, na kateri si nenehno prizadevamo, 
da smo po čim večjem številu kriterijev v samem vrhu ali kar najboljši. Programska 
skupina je glede na financiranje relativno druga najboljša (število FTE) izmed 
vseh programskih skupin. Veseli nas, da s tem pomembno prispevamo tudi 
k raziskovalni odličnosti Univerze v Mariboru in širše regije. Raziskovalcem 
na FNM tako še naprej uspeva ustvarjati največjo dodano vrednost, torej 
največ rezultatov glede na vložena javna sredstva.
Samostojna programska skupina nam zagotavlja sistemsko financiranje 
raziskovalne dejavnosti, kar bo odpravilo enega največjih dosedanjih 
očitkov ob akreditacijah s strani NAKVIS, ki jo  pričakujemo že nas-
lednje leto. Na osnovi lastne programske skupine smo bili tudi 
uspešni pri kandidaturi na razpisu za mlade raziskovalce. Pri tem 
ne gre zgolj za dodatne raziskovalce, ampak tudi za prispe-
vek h krepitvi ustvarjalnosti in kreativnosti med mladimi v 
tem okolju. Nedvomno se vsak tak prispevek prej ali slej 
zrcali tudi pri gospodarski rasti in bolj uravnovešenem 
splošnem razvoju naše regije.
Raziskovanje članic in članov ob že omenjeni razisko-
valni odličnosti zaznamuje tudi aktualnost in odzivnost 
na razmere v družbi, saj se je ena skupina raziskovalcev 
takoj vključila v raziskovanje širjenja epidemije. Pri tem je 
treba poudariti, da so te raziskave potekale brez dodatnega 
financiranja, ampak iz notranjega vzgiba, da vsak pomaga in 
prispeva po svojih močeh. Delo je kmalu bilo tudi mednarodno 
prepoznano, učinkovita komunikacija s širšo javnostjo pa je ustvarja-
la tako splošno klimo, zaradi katere smo epidemijo zajezili med prvimi 
in z relativno malo žrtvami. Kar nekaj članov programske skupine pa je 
bilo aktivnih tudi pri drugem prostovoljnem projektu FNM  »razlagamo.
si«. Oboji si za svoj prostovoljni prispevek zaslužijo iskrene čestitke in zahvalo. 
Pričujoča publikacija lepo kaže na izjemno motiviranost in impulz, ki ga je pro-
gramska skupina podelila članicam in članom. Matjažu se lepo zahvaljujem za 
vodenje in podporo, s katero krepi pripadnost h kolektivu, kar zagotavlja največje 
sinergijske učinke. Hvaležnost izražamo tudi vsem, ki ste nam zaupali ob ustanavlja-
nju programske skupine in nam še naprej pomagate pri delu. Tudi zaradi tega lahko 
izkazujemo nenehno rast.

.Dekan Fakultete za naravoslovje in matematiko

Mitja Slavinec
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UV0DNA BESEDA VODJE 
PROGRAMSKE SKUPINE
Na Fakulteti za naravoslovje in matematiko je januarja 2019 začela teči naša prva matična 
programska skupina z naslovom Računsko intenzivni kompleksni sistemi. Cilj slednje je združiti 
znanja s področja fizike, biologije, matematike in računalništva v inovativnem raziskovalnem 
delu, katerega cilj je postaviti Slovenijo v svetovni vrh raziskav na področju kompleksnih sis-
temov. Poudarke je na razvoju algebraičnih, kombinatoričnih in topoloških metod, na študiju 
sodelovanja v človeških in živalskih družbah ter na študiju tekmovanja zaradi omejenih virov 
in pretočnosti vrst, na prostorsko-časovne interakcije v rastlinskih združbah, ter na vedenjske 
in družbene spremembe zaradi klimatskih sprememb. Navedene tematike predstavljajo te-
meljne izzive, ki segajo od ublažitve socialnih kriz in konfliktov do ohranjanja naravnih virov in 
biotske raznovrstnosti, s katerimi se bodo srečevale prihodnje generacije. Skupni imenovalec 
vseh je teorija kompleksih sistemov, ki so sestavljeni iz velikega števila relativno enostavnih 
enot. Primeri kompleksnih sistemov, ki jih vsi dobro poznamo, so možgani, mravljišča, ptičji 
in čebelji roji, ter družbena omrežja. Presenetljivo pri vseh je zelo kompleksno kolektivno ob-
našanje in kolektivni pojavi, ki jih nikdar ne bi pričakovali na podlagi osnovnih enot. Od tod 
tudi izvor imena »kompleksni sistemi«. 

Za nami je prvo leto intenzivnega raziskovalnega dela, in s ponosom lahko ugotovimo, da 
smo objavili že 61 izvirnih znanstvenih člankov, od tega kar 30 v prvi četrtini, 6 v A'' in 34 v A'. 
Gre torej za vrhunske objave, kar potrjujejo tudi številna vabljena predavanja na konferencah 
po vsem svetu, kakor tudi zaupanje širše raziskovalne skupnosti članom programske skupine 
z uredniškim delom v najboljših fizikalnih in interdisciplinarnih raziskovalnih periodikah. Tudi 
citati so impresivni. Namreč, več kot 21000 čistih citatov so zbrali člani programske skupine v 
zadnjih 10-ih letih. Naš h-indeks je 77.

Poleg izjemnega raziskovalnega dela smo objavili tudi tri pregledne znanstvene članke, številne 
strokovne članke, poglavja v monografijah, spremne besede, in seveda povzetke za domače 
in tuje konference. V celoti gledano torej skrbimo tako za raziskovanje in za ustvarjanje novih 
znanj, kakor tudi za širjenje in podajanje teh znanj drugim raziskovalcem, stroki, in širši javnosti. 

Prepričani smo, da je odlično prvo leto samo uvod v še boljše nadaljevanje dela v naši pro-
gramski skupini, o čemer bomo vselej z veseljem poročali v letnem zborniku, katerega prvi 
izvod sledi na naslednjih straneh.

Vodja programske skupine

Matjaž Perc

4



PROGRAM P1-0403 
- RAČUNSKO INTENZIVNI 
KOMPLEKSNI SISTEMI

Vodja programa: red. prof. dr. Matjaž Perc

Raziskovalna / Razvojna dejavnost: Naravoslovje / Matematika / 

Numerična in računalniška matematika

Kategorizacija po metodologiji ARRS - naravoslovje (2019):

Kvalitativne ocene
A1 - objave Točke Ocena
Upoštevane točke 2672.72 4.00

A‘‘ - izjemni dosežki 362.61 0.24

A‘ - zelo kvalitetni dosežki 1405.68 0.94

A1/2 - pomembni dosežki 1849.72 1.00

Ocena A1 6.18
Citiranost Podatki
CI10 - število čistih citatov znanstvenih del v zadnjih 10 letih (2009-2019) 21158

CImax - najodmevnejše delo v zadnjih 10 letih (2009-2019) 1037

h-indeks v zadnjih 10 letih (2009-2019) 77

A3 - sredstva izven ARRS (za obdobje 2013-2017) Ocena
A32 - sredstva po pogodbah z gospodarstvom 0.14

A31 - sredstva mednarodnih projektov 0.04

A33 - sredstva drugih ministrstev 0.41

A34 - druga sredstva 0

A35 - druga gospodarska sredstva 0

Ocena A3 0.59
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Kategorizacija po metodologiji ARRS - naravoslovje (2020):

Kvalitativne ocene
A1 - objave Točke Ocena
Upoštevane točke 2528.50 4.00

A'' - izjemni dosežki 399.09 0.27

A' - zelo kvalitetni dosežki 1179.77 0.79

A1/2 - pomembni dosežki 1828.45 1.00

Ocena A1 6.06
Citiranost Podatki
CI10 - število čistih citatov znanstvenih del v zadnjih 10 letih (2010-2020) 24605

CImax - najodmevnejše delo v zadnjih 10 letih (2010-2020) 1134

h-indeks v zadnjih 10 letih (2010-2020) 83

Kategorizacija po metodologiji ARRS - naravoslovje (2019, 2020):

Kvalitativne ocene
A1 - objave Točke Ocena
Upoštevane točke 5517.54 4.00

A'' - izjemni dosežki 917.90 0.61

A' - zelo kvalitetni dosežki 2673.55 1.00

A1/2 - pomembni dosežki 3730.10 1.00

Ocena A1 6.61
Citiranost Podatki
CI10 - število čistih citatov znanstvenih del v zadnjih 10 letih (2010-2020) 24605

CImax - najodmevnejše delo v zadnjih 10 letih (2010-2020) 1134

h-indeks v zadnjih 10 letih (2010-2020) 83
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doc. dr. MATEVŽ ČREPNJAK

raziskovalno področje: Matematika / Topologija

https://scholar.google.com/citations?user=VfAOhjYAAAAJ 

red. prof. dr. DUŠAN DEVETAK

raziskovalno področje: Biologija / Zoologija in zoofiziologija

https://scholar.google.com/citations?user=5tiXHoYAAAAJ

doc. dr. BRINA DOJER

raziskovalno področje: Kemija

https://scholar.google.com/citations?user=N-RUp1QAAAAJ

ČLANI PROGRAMSKE SKUPINE 
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asist. MAJA DUH

raziskovalno področje: Fizika

https://scholar.google.com/citations?user=LMOdz7IAAAAJ

asist. JASMINA FERME

raziskovalno področje: Matematika / Teorija grafov

https://scholar.google.com/citations?user=lSIXwf0AAAAJ

 EVA HORVAT

raziskovalno področje: Biologija / Ekosistemi

https://scholar.google.com/citations?user=yP77nv4AAAAJ
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doc. dr. BOJAN HVALA

raziskovalno področje: Matematika / Algebra

https://scholar.google.com/citations?user=gh9tmIYAAAAJ

doc. dr. DANIJEL IVAJNŠIČ

raziskovalno področje: Biologija / Ekosistemi

https://scholar.google.com/citations?user=5UR2DRQAAAAJ

red. prof. dr. FRANC JANŽEKOVIČ

raziskovalno področje: Biologija / Zoologija in zoofiziologija

https://scholar.google.com/citations?user=Qy0mND4AAAAJ
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doc. dr. TINA KLENOVŠEK

raziskovalno področje: Biologija / Zoologija in zoofiziologija

 https://scholar.google.com/citations?user=S9tZNiYAAAAJ

doc. dr. VESNA KLOKOČOVNIK

raziskovalno področje: Biologija

https://scholar.google.com/citations?user=aPuDdx8AAAAJ

red. prof. dr. MATJAŽ PERC

raziskovalno področje: Fizika / Teoretična fizika

https://scholar.google.com/citations?user=nfY5WDMAAAAJ
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doc. dr. IGOR PESEK

raziskovalno področje: Računalništvo in informatika 
/ Inteligentni sistemi - programska oprema

https://scholar.google.com/citations?user=SkJ3wy4AAAAJ

doc. dr. NATAŠA PIPENBAHER

raziskovalno področje: Biologija

 https://scholar.google.com/citations?user=HM4D-z0AAAAJ

izr. prof. dr. MATEJA PLOJ VIRTIČ

raziskovalno področje: Vzgoja in izobraževanje

https://scholar.google.com/citations?user=sDwBS0UAAAAJ 
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izr. prof. dr. ROBERT REPNIK

raziskovalno področje: Fizika / Fizika kondenzirane materije

 https://scholar.google.com/citations?user=5EvYFlcAAAAJ

strok. sodel. MARTIN ROZMAN

raziskovalno področje: Kemija / Fizikalna kemija

izr. prof. dr. MITJA SLAVINEC

raziskovalno področje: Fizika / Fizika kondenzirane materije
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izr. prof. dr. NINA ŠAJNA

raziskovalno področje: Biologija / Botanika

https://scholar.google.com/citations?user=_PsQRvcAAAAJ

izr. prof. dr. SONJA ŠKORNIK

raziskovalno področje: Biologija / Botanika

 https://scholar.google.com/citations?user=FWG4Mq0AAAAJ

red. prof. dr. BLAŽ ZMAZEK

raziskovalno področje: Matematika / Teorija grafov

https://scholar.google.com/citations?user=cSIpproAAAAJ
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PUBLIKACIJE

Število posameznih publikacij:

Izvirni znanstveni članek:  129

Pregledni znanstveni članek:    5

Strokovni članek:     14

Poljudni članek:     6

Poleg zgoraj naštetega so člani programske skupine objavili še: objavljeni strokovni 

prispevek na konferenci (vabljeno predavanje), 10 objavljenih znanstvenih prispevkov 

na konferenci, 4 objavljene povzetke znanstvenih prispevkov na konferenci (vabljeno 

predavanje), 42 objavljenih povzetkov znanstvenega prispevka na konferenci, 5 

objavljenih povzetkov strokovnih prispevkov na konferenci, 11 samostojnih znanstvenih 

sestavkov ali poglavij v monografski publikaciji, 12 samostojnih strokovnih sestavkov ali 

poglavij v monografski publikaciji, znanstveno monografijo, učna gradiva in številna 

druga dela.
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Izvirni znanstveni članki
1. KLENOVŠEK, Tina. Modularity of the dorsal and lateral view of the skull in the Eu-

ropean ground squirrel = Modularnost dorzalne in lateralne strani lobanje evropske 

tekunice. Acta biologica slovenica : ABS, ISSN 1408-3671. [Tiskana izd.], 2020, vol. 63, 

no. 1, str. 17-23, ilustr.

2. DVOŘÁK, Libor, NAHIRNIĆ, Ana, DEVETAK, Dušan. The first record of Panorpa rufos-

tigma Westwood, 1846 from North Macedonia (Mecoptera: Panorpidae). Acta ento-

mologica slovenica, ISSN 1318-1998, jun. 2020, vol. 28, št. 1, str. 59-64, ilustr.

3. ÜLEN, Simon, SLAVINEC, Mitja. Ali so naloge izbirnega tipa primerno orodje za 

ocenjevanje znanja? = Are multiple-choice tests a sufficient tool for the assessment 

of knowledge?. Anali PAZU, ISSN 2232-416X, 2020, letn. 10, št. 1/2, str. 19-22. http://

anali-pazu.si/sites/default/files/Simon_Ulen_Mitja_Slavinec.pdf. 

4. NAZARIMEHR, Fahimeh, PANAHI, Shirin, JALILI, Mahdi, PERC, Matjaž, JAFARI, Sajad, 

FERČEC, Brigita. Multivariable coupling and synchronization in complex networks. 

Applied mathematics and computation, ISSN 0096-3003. [Print ed.], 2020, vol. 372, 

art. no. 124996, str. 1-9, doi: 10.1016/j.amc.2019.124996.

5. ŠAJNA, Nina, PERKOVIČ, Kaja, PAUŠIČ, Igor. Nigritella lithopolitanica Ravnik (Orchi-

daceae) : morphological and ecological differences among populations and factors 

contributing to its endangerment. Botany Letters, ISSN 2381-8107, 2020, vol. 167, iss. 

3, str. 353-362, ilustr., doi: 10.1080/23818107.2020.1765196.

6. BOLHASANI, Ehsan, AZIZI, Yousef, ABDOLLAHPOUR, Daryoush, AMJAD, Jafar M., 

PERC, Matjaž. Control of dynamics via identical time-lagged stochastic inputs. Chaos, 

ISSN 1054-1500, 2020, vol. 30, iss. 1, 013143-1-013143-13, doi: 10.1063/1.5139464.

7. GUNTU, Ravi Kumar, YEDITHA, Pavan Kumar, RATHINASAMY, Maheswaran, PERC, 

Matjaž, MARWAN, Norbert, KURTHS, Jürgen, AGARWAL, Ankit. Wavelet entropy-based 

evaluation of intrinsic predictability of time series. Chaos, ISSN 1054-1500, 2020, vol. 

30, iss. 3, 033117-1-033117-11, doi: 10.1063/1.5145005.

8. WANG, Shaojie, HE, Shaobo, YOUSEFPOUR, Amin, JAHANSHAHI, Hadi, REPNIK, 

Robert, PERC, Matjaž. Chaos and complexity in a fractional-order financial system 

with time delays. Chaos, solitons and fractals. [Print ed.], 2020, vol. 131, str. 1-8, doi: 
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10.1016/j.chaos.2019.109521.

9. DAI, Xiangfeng, LI, Xuelong, GUTIÉRREZ, Ricardo, GUO, Hao, JIA, Danyang, PERC, 

Matjaž, MANSHOUR, Pouya, WANG, Zhen, BOCCALETTI, Stefano. Explosive synchro-

nization in populations of cooperative and competitive oscillators. Chaos, solitons 

and fractals. [Print ed.], 2020, vol. 132, str. 1-5, doi: 10.1016/j.chaos.2019.109589.

10. HU, Liwen, HE, Nanrong, WENG, Qifeng, CHEN, Xiaojie, PERC, Matjaž. Rewarding 

endowments lead to a win-win in the evolution of public cooperation and the accu-

mulation of common resources. Chaos, solitons and fractals. [Print ed.], 2020, vol. 134, 

str. 1-6, doi: 10.1016/j.chaos.2020.109694.

11. ŠPANINGER, Eva, BREN, Urban. Carcinogenesis of β-propiolactone: a computatio-

nal study. Chemical research in toxicology, ISSN 0893-228X. [Print ed.], 2020, vol. 33, 

iss. 3, str. 769-781, ilustr., doi: 10.1021/acs.chemrestox.9b00389.

12. SHAFIEI, Mohadeseh, JAFARI, Sajad, PARASTESH, Fatemeh, OZER, Mahmut, KAPI-

TANIAK, Tomasz, PERC, Matjaž. Time delayed chemical synapses and synchronization 

in multilayer neuronal networks with ephaptic inter-layer coupling. Communications 

in Nonlinear Science & Numerical Simulation, ISSN 1007-5704, May 2020, vol. 84, art. 

105175, str. 1-11, doi: 10.1016/j.cnsns.2020.105175.

13. ROZMAN, Martin, ŽENER, Boštjan, MATOH, Lev, FUCHS-GODEC, Regina, MOURTZI-

KOU, Argyroula, STATHATOS, Elias, BREN, Urban, LUKŠIČ, Miha. Flexible electrochromic 

tape using steel foil with WO3 thin film. Electrochimica Acta, ISSN 0013-4686. [Print 

ed.], 10 Jan. 2020, vol. 330, str. 1-10, doi: 10.1016/j.electacta.2019.135329.

14. JOZIČ, Primož, ZIDANŠEK, Aleksander, REPNIK, Robert. Fuel conservation for launch 

vehicles: Falcon Heavy case study. Energies, ISSN 1996-1073, 2020, vol. 13, no. 3, str. 

1-10, doi: 10.3390/en13030660.

15. CHOWDHURY, Sayatan Nag, KUNDU, Srilena, DUH, Maja, PERC, Matjaž, GHOSH, 

Dibakar. Cooperation on interdependent networks by means of migration and sto-

chastic imitation. Entropy, ISSN 1099-4300, 2020, vol. 22, iss. 4, str. 1-15, doi: 10.3390/

e22040485.

16. ŠPUR, Natalija, ŠKORNIK, Sonja, ŠORGO, Andrej. Influence of experience, interest, 

knowledge and learning source on children‘s attitudes towards extensive grassland 

conservation. Environmental conservation, ISSN 0376-8929, 2020, str. 1-8, graf. prikazi, 
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doi: 10.1017/S0376892920000119.

17. PARASTESH, Fatemeh, AZARNOUSH, Hamed, JAFARI, Sajad, PERC, Matjaž. Detec-

ting chimeras by eigenvalue decomposition of the bivariate local order parameter. 

Europhysics letters : EPL, ISSN 0295-5075, 2020, vol. 130, no. 2, str. 28003-p1-28003-p7, 

doi: 10.1209/0295-5075/130/28003.

18. PISANO, Raffaele, VINCENT, Philippe, DOLENC, Kosta, PLOJ VIRTIČ, Mateja. Histori-

cal foundations of physics & applied technology as dynamic frameworks in pre-servi-

ce STEM. Foundations of science, ISSN 1572-8471, 2020, str. 1-30, ilustr., doi: 10.1007/

s10699-020-09662-4.

19. PERC, Matjaž, GORIŠEK MIKSIĆ, Nina, SLAVINEC, Mitja, STOŽER, Andraž. Forecasting 

COVID-19. Frontiers in physics, ISSN 2296-424X, Apr. 2020, vol. 8, art. no. 127, str. 1-5, 

doi: 10.3389/fphy.2020.00127.

20. ŠORGO, Andrej, PLOJ VIRTIČ, Mateja. Engineers do not grow on trees. Global jour-

nal of engineering education, ISSN 1328-3154, 2020, vol. 22, no. 3, str. 168-173, tabele, 

graf. prikazi. http://www.wiete.com.au/journals/GJEE/Publish/vol22no3/05-Virtic-M.

pdf.

21. MANIVANNAN, Raman, SAMIDURAI, R., CAO, Jinde, PERC, Matjaž. Design of resi-

lient reliable dissipativity control for systems with actuator faults and probabilistic 

time-delay signals via sampled-data approach. IEEE transactions on systems, man, 

and cybernetics, Systems, ISSN 2168-2216. [Print ed.], Nov. 2020, vol. 50, no. 11, str. 

4243-4255, doi: 10.1109/TSMC.2018.2846645.

22. ZHUANG, Jinsen, CAO, Jinde, TANG, Longkun, XIA, Yong-Hui, PERC, Matjaž. Syn-

chronization analysis for stochastic delayed multilayer network with additive couplin-

gs. IEEE transactions on systems, man, and cybernetics, Systems, ISSN 2168-2216. 

[Print ed.], Nov. 2020, vol. 50, no. 11, str. 4807-4816, doi: 10.1109/TSMC.2018.2866704.

23. FAGHANI, Zahra, WANG, Zhen, PARASTESH, Fatemeh, JAFARI, Sajad, PERC, Matjaž. 

Is there a relation between synchronization stability and bifurcation type?. Internatio-

nal journal of bifurcation and chaos in applied sciences and engineering, ISSN 0218-

1274, 2020, vol. 30, no. 8, str. 2050123-1-2050123-8, doi: 10.1142/S0218127420501230.

24. ŠAFHALTER, Andrej, GLODEŽ, Srečko, ŠORGO, Andrej, PLOJ VIRTIČ, Mateja. Develo-

pment of spatial thinking abilities in engineering 3D modeling course aimed at lower 
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secondary students. International journal of technology and design education, ISSN 

0957-7572, 2020, str. 1-18, doi: 10.1007/s10798-020-09597-8.

25. KLOKOČOVNIK, Vesna, VELER, Eva, DEVETAK, Dušan. Antlions in interaction : con-

frontation of two competitors in limited space. Israel journal of ecology & evolu-

tion, ISSN 1565-9801, 2020, vol. 66, iss. 1/2, str. 73-81, ilustr., doi: 10.1163/22244662-

20191058.

26. FLOGIE, Andrej, ABERŠEK, Boris, KORDIGEL ABERŠEK, Metka, SÍK LÁNYI, Cecília, PE-

SEK, Igor. Development and evaluation of intelligent serious games for children with 

learning difficulties : observational study. JMIR serious games : Elektronski vir, ISSN 

2291-9279, 2020, vol. 8, no. 2, str. 1-16, ilustr., doi: 10.2196/13190.

27. JANŽEKOVIČ, Franc, KLENOVŠEK, Tina. The biogeography of diet diversity of barn 

owls on Mediterranean islands. Journal of biogeography, ISSN 0305-0270, 2020, vol. 

47, iss. 11, str. 2353-2361, ilustr.

28. GLADOVIĆ, Martin, OOSTENBRINK, Chris, BREN, Urban. Could microwave irradia-

tion cause misfolding of peptides?. Journal of chemical theory and computation, 
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