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SRECA

Nekje je zapisano
to vecno bozanstvo, ki sveli,

v steblu, na skorji ali v porazu,
morda pa v solzi, ki drsi po obrazu.
Skrivaj na kopitu, v jagcecu alt kromosomu,
v morju, na zemlji, v oklepu na skali,
ki ga morje je vrglo k obali.
Nekje govori in obstaja,
poplavi, ponikne in vzhaja.
Sepeta v deblu, otroeth, semenih,

v spominth, ki na krilih polzijo
in se na moénem soncu stopijo.
Kfub vsemu pa Zivljenje nahrani,
se sama vzdrzge, hubi in brani,
sreco vhiva, kamor stopi,
c¢eprav veliko je ovir na poti.
Modro je ljubifti jo,
kamorkoli stopis ali kadar srec¢as jo,
pomisli, kako bogati smo,
rojeni in obsijani z njo.

dr, Zlatko Golob
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RECENZIIE

Avtor se pri svojem strokovnem delovanju posebej prizadevno loteva problematike pticéev in se je
na tem podroéju tudi podiplomsko usposabljal. Njegova magistrska naloga je obsegala anatomsko
studijo papige skobéevke, posebej podroéja Séitnice in bliznjih Zlez, v doktorskem delu pa je obrav-
naval koo in eksperimentalno — s hormonom tiroksinom — pospeseno golitev pri papigi skobéev-
ki. Svoje strokovno znanje je nadalje poglobil na veterinarski fakulteti v Utrechtu, Nizozemska, v
ZDA in drugod v tujini. O svojem raziskovalnem delu je poroéal v veé znanstvenih in strokovnih
¢lankih, aktivno pa se je udele#il tudi nekaj mednarodnih znanstvenih in strokovnih sreéanj. Na
povabilo Veterinarske fakultete v Ljubljani je sodeloval pri rednem studiju veterinarstva na po-
drodju anatomije eksotiénih Zivali. Torej se dr. Zlatko Golob Ze daljse obdobje poglobljeno ukvarja
z anatomijo pti¢ev, o tej problematiki pa je pravzaprav tudi e napisal nekaj poljudnoznanstvenih
del za rejee sobnih pticev.

Delo Funkeionalna anatomija ptidev z osnovami ornitologije obsega preko 420 strani in je bogato
opremljeno s slikami in preglednicami. Posebno vrednost predstavljajo Stevilne izvirne risbe in
fotografije. Besedilo je razdeljeno na poglavia, ki obravnavajo izvor pticev, taksonomijo in klasi-
fikacijo pticev, zunanjo topografsko anatomijo pticev in kozo, skeletno-misiéni sistem, gibanje
pticev, telesne voltline, prebavni sistem, dihalni sistem, spolne organe samice in samea, seéne
organe in kloako, endokrini sistem, obtoéila, kri, limfatiéni sistem in vranico, Zivéni sistem in
éutne organe. Opremljeno je z uvodom, spiskom splognih okrajsav in spiskom uporabljene litera-
ture. Posebno skrb je avior namenil strokovnemu izrazju, pri éemer se je naslonil na mednarodno
uveljavljene strokovne izraze (Nomina anatomica avium, 1993) in na naso veljavno veterinarsko
lerminologijo. V delu uporabljeno slovensko izrazje je torej ustaljeno in pretehtano, za nekalere
primere pa avtor ponuja tudi svojo reditev. Pri pisanju se je oprl na preko o0 literarnih virov s
podroéja anatomije, fiziologije, zoologije, paleontologije in ornitologije ter podroéja uporabne
(kliniéne) anatomije in fiziologije pticev.

Avtor dosledno predstavlja telesno zgradbo ptiéev v povezavi z delovanjem posameznih organov
in organskih sistemov (t.i. funkcionalna anatomija) in na ustrezen nacin poudarja nekatere po-
sebnosti oz. razlike med pti¢i (primerjalna anatomija). Dodaja podatke, ki so relevantni za ugo-
tavljanje zdravstvenega stanja oz. zdravljenje ptiéev. Iz tega prikaza je mogoce povzeti, da je delo
zelo primeren uéni pripomodek (uébenik) za vse, ki jih zanimajo ptiéi v dirSem pomenu besede
(zoologi, ornitologi idr) in Se posebej za Studente veterinarske medicine. Pri¢akovati je, da bodo
po tej knjigi segli tudi drugi strokovnjaki in studenti drugih studijskih profilov.

V zadnjem obdobju je pri nas izslo nekaj temeljnih ornitoloskih del, vkljuéno z ornitoloskim atla-
som Slovenije, ki jih smiselno dopolnjuje Golobovo delo. Funkeionalna anatomija ptiéev z osno-
vami ornitologije pomeni novost za naso strokovno literaturo, ki ima tudi velik splogni pomen.
Vsekakor gre za zanimiv in pomemben prispevek k nasi literaturi.

dr. Srdan V. Bavdek, zasluzni profesor Univerze v Liubljani
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Zanimanje za proucevanje pticev je veliko in se de povecuje. Prav tako so pliéi v sredisén naravo-
varstvene pozornosti in so kvalifikacijski organizmi za vezpostavljanje naravovarstvene zakonodaje
in prakse. V danasnjem éasu je varstvena biologija najaktualnejsa disciplina biologije, ptiéi pa njen
glavni predmet proudevanja. Zato je poznavanje biologije pticéev temelj za kompetentno delo na po-
drod¢ju varstvene biologije. Monografija Funkeionalna anatomija pticev z osnovami ornitologije je
zato dobrodogel vir in izhodisée za dvig znanja na tem podroéju. Pri¢ujoée delo s poglobljenimi vse-
binami iz biologije ptiéev je novost v nasi literaturi. Knjiga zapolnjuje praznino na podroéju anato-
mije vretenéarjev, ki ima Se posebno velik pomen v zoologiji, ornitologiji pa tudi aplikativnih vedah
veterinarstvu, zootehniki in Zivinoreji.

V knjigi je obravnavana anatomska in histoloska tematika na sodoben naéin, tj. z vidika povezano-
sti telesne zgradbe s funkeijo. Poleg splodnih opredelitev 2 metodologijo dela, taksonomijo in klasifi-
kacijo pticev, anatomijo in topografsko anatomijo pti¢ev, prinasa delo vpogled v izvor in evolucijski
razvoj pticev ter letenja. Temeljito je predstavljena funkcionalna zgradba organskih sistemov: koia,
skeletno-migicni sistem, telesne volline, prebavni sistem, dihalni sistem, spolni organi samice in
samea, seéni organi, endokrini sistem, obtoéila, limfatiéni sistem ter Zivéni sistem in éutila. Posebna
skrb je namenjena tudi strokovnemu slovenskemu izrazoslovju, pri éemer je izhodigée mednarodno
strokovna terminologija in uveljavljena domaéa veterinarska terminologija.

praof. dr. Frane JanZekovié

Tudi pri nas vse bolj naraséa zanimanje za ornitologijo, vedo o pti¢ih. Vse veé je tistih, ki jih je pre-
vzel ptidii svet in bi radi prodrli éim globlje v njegove skriviosti. O ptiéih je pri nas marsikaj napisa-
nega, predvsem o njihovi biologiji, ekologiji, pa o stevilnih vprasanjih njihovega varstva in ogroze-
nosti. Pred nami pa je knjiga dr. Zlatka Goloba, ki je polna drugaénosti. Poleg osnov ornitologije, ki
s0 temelj, na katerem bralec gradi svoje znanje o ptic¢ih, nam razkriva zapletenosti zgradbe ptiéjega
telesa. Razkriva nam, kako pticje telo deluje, kaj je tisto, kar dela ptice tako svojske in sposobne, da
50 se odlepili od tal in osvojili zraéni prostor,

Danes poudarjamo velik pomen biotske diverzitete, pestrosti oblik Zivljenja, pestrosti habitatov. Av-
tor knjige pa prodira v telesno zgradbo razliénih vrst oziroma skupin pticev in razkriva, da tudi tam
vlada velika pestrost. Véasih se ze majhne anatomske razlike odrazajo v svojih lasinostih in sposob-
nostih doloéene ptiéje vrste, ki so ji omogoéile, da je tekom evolucije zasedla svojo ekolosko niso in
lako prezivela.

Knjiga Zlatka Goloba je novost v nasi strokovni literaturi. Slikovito gradivo je izjemne kakovosti,
Stevilmi prikazi anatomskih preparatov temeljijo na vrhunskih tehnikah prepariranja. Knjiga je pi-
sana v lepem strokovnem jeziku, ki bo zadovoljil najzahtevnejSega bralea, pa vendar je zadosti po-
ljudna in razumljiva tudi za slabge poznavalee. Po njej bodo segali uéitelji in uéenei visokih in sre-
dnjih naravoslovnih Sol, nepogresljiva bo predvsem pri Studiju veterine in komparativne anatomije,
po njej bodo segali tudi Stevilni drugi braleid, ki si bodo Zeleli poglobiti vedenje o pticih.

Janez Gregori, prof. biol,
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Uvobn

Knjiga je nastajala veé kot deset let. Zbiral sem gradivo z razliénih strokovnih podrodij, ki obravnavajo
plice, in ga urejal po svoji presoji. Strokovno izhodisée je bilo veterinarsko medicinsko, zanimanje pa
precej sirse. Pravzaprav je presegalo tradicionalni okvir veterinarske stroke, tj. adravstvenega varstva
domadih Fivali. Ukvarjam se s podro¢jem zdravstvene oskrbe ljubiteljskih in eksotiénih Zivali pri vete-
rinarski ambulanti za male #ivali in z dopolnilnim delom pri azilu za prostozivece Zivali. Posebno so me
pti¢i pritegnili pri podiplomskem izobrazevanju in raziskovanju na podroéju anatomije in histologije.
Nekateri rezultahi tega mojega prizadevanja so povzeti v tej knjigi. Med ptiéi so me na svoj nadin Se pose-
bej pritegnile storklje. Anatomska &tudija te prekrasne Zivali je v prilogi knjige. Gre za izvirno delo in za
naéin predstavitve, ki bo, upam, braleu olajsal veéplasten vpogled v telesno zgradbo storklje in v njene
posebnosti. Naj dodam, da sem svoje strokovno obzorje poglobil Se z usposabljanjem na veterinarski fa-
kulteti na Dunaju, Avstrija (endoskopija), na veterinarski fakulteti v Utrechtu, Nizozemska (imunochisto-
kemiéno raziskovanje, zdravstveno varstvo hisnih, eksotiénih in divjih Zivali), na veterinarski fakulteti
v Minnesoti, ZDA (zdravstveno varstvo ujed), v centru Tri-State Rescue Emergency Spill Respons Del-
ware, ZDA (refevanje z naflo onesnazenih plicev), na institutu za divje zivali (Dunaj) idr., kot tudi s pro-
ufevanjem biologije ptigjih vrst v pragozdovih Afrike in Azije (Kenija, Gabon, Sao Tome, Principe, Sri-
Lanka) ter z osebnimi stiki z vrhunskimi strokovnjaki na podrodju anatomije, histologije, zdravstvenega
varstva plicev, Se posebej zdravstvenega varstva in biologije ujed ter oftalmologije pticev. Veliko izkusenj
pri obravnavanju zoologkih Zivali in Se posebej pticev sem pridobil tudi pri delu v Z0OO Ljubljana.

Ker Slovenci nimamo tovrsine literature, bo delo koristilo pri studiju morfologije in fiziologije pti-
¢ev in pripomoglo k boljfemu razumevanjun veterinarskih kliniénih predmetov, kot so diagnostika,
kirurgija ter bolezni in zdravstveno varstvo perutnine oz. pticev. Veliko je poglavij, ki bodo zanimala
tudi ornitologe; npr. o telesnih podroéjih, raznolikosti kljuna, nog in peruti. Zbrane preglednice nudijo
fizioloske podatke razliénih vrst. Dobrodosla bo tudi umetnikom in naravosloveem, ki jih zanimajo
topografske znacilnosti in anatomija organskih sistemow.

Funkeionalna anatomija pti¢ev postaja pomembno in zelo dinamiéno polje v veterinarstvu, biologiji,
zoologiji oz. ornitologiji, zoo-tehnologiji in #ivinoreji. Delo obsega tradicionalno opisno paleontologijo,
klasifikacijo, opisno anatomijo po organskih sistemih, funkeionalno razumevanje zgradbe povezane z
evolueijo. Funkeionalna anatomija se poleg opisovanja oblike in delovanja posameznih telesnih delov
sprazuje tudi o tem, kako so spremembe nastale. 7 zdruZenim preudevanjem obeh vidimo, kako se niti
ablike, delovanja in ekologije spletajo v trdno preprogo, ki ji pravime Zivljenje. Oblika in delovanje sta
dve strani istega kovanea, ena ne obstaja brez druge.

Dotaknil sem se tudi poglavij o ptidiem letu, mehanizmu nastanka glasu, o vohu, vidu, sluhu in orienta-
ciji. Tabele nazorno podajajo razliéne fizioloske podatke med vrstami. Anatomsko izrazoslovie temelji na
gradivu Nomina anatomica avinm, Publications of the Nuttal Ornithological Club, iz leta 1993, Pri po-
dajanju makroskopske in mikroskopske anatomije sem uporabil sodobna znanja in naprave za njihovo
nazorno predstavitev, kot so: specialne tehnike prepariranja, optiéni mikroskop, elektronski mikroskop,
endoskop, rentgen, racunalniska tomografija, histoloZke in histo-kemiéne metode za prikaz tkiv, sodab-
ni aparati za slikanje ofesnega ozadja ter bogato znanje funkeionalne anatomije, ki je zibelka tega dela.
Enjiga je iskala lué in pozitivno energijo na razliénih univerzah po svetu in doma (Utrecht, Minnesota,
Liverpool, Edinburgh, Ljiubljana), ki so s svojim bogatim znanjem pripomogle k njeni konéni podaobi.
Vesel sem, da bo to delo obogatilo strokovno slovensko bero. Upam, da bo zadostilo vedozeljnosti éim
sirsemn krogu slovenskih braleev, da bodo lahko bolje razumeli biolodko raznolikost pticev, teh edin-
stvenih vretenéarjev.

dr. Zlatko Golob

1. [von
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ZAHVALA

Posebej se zahvaljujem zasluZznemu profesorju dr. Srdamu V. Bavdku za dolgoletno strokovno
mentorstvo, pomodé, Stevilne nasvete in opravljeno recenzijo, Fakulteti za naravoslovie in ma-
tematiko Univerze v Mariboru se najlepge zahvaljujem, da mi je omogodila izdajo uébenika.
Hvala dr. Francu Janzekovicu iz Fakultele za naravoslovije in matematiko za opravljeno stro-
kovno recenzijo in pomod pri izdaji tega dela, Janezu Gregoriju, prof. biologije za recenzijo
ornitoloskega dela uébenika, prof. dr. Vojtehu Cestniku za recenzijo posameznih besedil 1z
fiziologije, doec. dr. Gregorju Fazarineu za pregled anatomskega izrazja in asistentu mag. Ro-
bertu Repniku, Fakulteta za naravoslovje in matematiko za recenzijo fizikalnega dela poglav-
ja o letenju. Hvala svetovno znanemu anatomu, profesorju A. S, Kingu iz Liverpoola, ki mi je
dobrosréno odstopil doveljenje za objavo anatomskih risb iz knjige Birds their structure and
funection, zaloznika Bailliere Tindall, prof, dr. Petru R. Stettenheimu, Zoologist and Assistent
Research Professor in Poultry Science, Michigan State University, ZDA, da je dovolil objavo
risb iz knjig Avian Anatomy, Part Iin II, zaloznika United States Department of Agriculture,
Washington, Patricku J. Lynchu, Yale University School of Medicine, za prijazno dovoljenje o
uporabi njegovih cudovitih risb iz knjige Manual Ornithology, Yale University Press, ki sem
jih uporabil bodisi kot izvirnike ali pa kot osnovo in jih dopolnil glede na lastni tekst ali vsebi-
no. HvaleZen sem Muzeju primerjalne zoologije Nutall Ornithological Club, Museum of Com-
parative Zoology Harvard University, Cambridge, ki so mi dovolili objave anatomskih rish
iz. dela Handbook of Avian Anatomy: Nomina Anatornica Avium. Vsa dovoljenja tujih zalozb
in avtorjev so pripomogla Kk jasnejsi oziroma celovitejsi podobi pregleda svetovne literature s
tega podrodja. Vsem resnicno iskrena hvala.

Prisréna hvala tudi dr. Patricku T, Redingu z Univerze v Minessoti, direktorju najvedjega cen-
tra za ujede v ZDA, ki mi je omogodil izobraZevanje pri njih, dr. Gerryju M. Dorresteinu in
dr. Marein Van den Haage iz Instituta Diagnostic Pathology of Pet Avian and Exotic Animals
Univerze v Utrechtu, Nizozemska, za strokovno pomo¢ ter izobraZevanje in podporo pri pri-
dobivanju sodobnih znanj s podrodja zdravstvenega varstva hisnih, eksoti¢nih in divjih Zivali.
Omogodila sta mi tudi, da sem v njihovem imunohistokemic¢nem laboratoriju opravil raziska-
ve. Hvala dr. Riidigerju Korbelu iz Nemdije za pridobljena znanja iz oftalmologije. Zahvalju-
jem se Robu van den Feestenu in njegovi druzini (vd Feesten's Breeding Farm, Nizozemska),
ki so mi omogodili izobraZevanje v njihovem razmnoZevalnem centru za Zerjave in plamence,
enem izmed najvedjih tovrstnih ustanov na svetu. Zahvaljujem se tudi Veterinarski fakulteti
v Ljubljani, ki me je kot mati¢na ustanova vodila skozi raziskovalno pot in mi nudila podporo.
Mag. Luciji Strménik in g Alesu Stevanceu DVM hvala, da sta dovolila objavo fotografij histo-
logkih preparatov trebugne slinavke pri noju. Ga. Aleksandri Prosenc, zaposleni v Azilu za
divje Zivali, iskrena hvala za pomo¢ pri zbiranju in urejanju gradiva. Najlepsa hvala ga. Nimi
Kresnik, diplomirani slikarki, za stevilne skice in risbe, ki jih je narisala po majem navodilu,
sij povecujejo preglednost teksta in omogocajo boljse razumevanje vsebine, ga. Ivanki Stopar
lektoriei slovenskega in angleskega jezika, ga. Meti Bostjan, diplomirani knjiznicarki, za ol-
delavo in pregled podatkov literature in ga. Lidiji Smolar, univ. dipl. inZ. arhitekture za izvir-
no grafiéno oblikovanje, s ¢imer je knjigi vdahnila posebno obliko in pecat.

Globoko se zahvaljujem Zeni Branki, sinu AnZetu in héerki Zali za ponujeno dlan, ki ob do-
tiku z drugo porodi obéutek srece in daje polet za nov korak. Veéno hvaleZnost izkazujem
mami Ceciliji, ki mi je skozi Zivlienje pokazala, da za dosego srece ni potrebna naglica, ée ti
je le-ta usojena. Velike stvari so v resnici majhne, pa Se te minejo.
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3. lzvor plicev

Slika 3.1. Praptié (Archaeopteryx lithographieal. ..

Slika 3.2. Primerjava skeleta praptica (Archoe uph l'I_J'l. T_;I-'wgrﬂm'lrc tr]ssksie'.!wr: gaiuln:r
Slika 53.3. Rekonstrukeijo podobe praptica. ..

Slika 5.4. Velikanska moa reda Dinor rrr'-'llro nes JanwZﬂam:!ljs
Slika 7.5, Casovna razporediter pticiik redov s poznanimi fosilnimi m_r.lisi
Slika z.6. Razporediter primarnih letalnih peres peruti pri arheopteriksu in sodobnem _unﬁ:

4. Taksonomija in klasifikacija pticev

Slika 4.1. Nebo nandufa (Rlea armericana) kot predstavnika paleagratou in nebo sive vrane (Corvus corore cornix)
kot predstavnice neognalon. ...
Slika 4.2a. Smeri delovanja letalnih misic. .

Slika 4.2b, Anatomski preparat letalnih misic pri beloglavem jezercu (Haliacethus lewcocephudus), ..

5. Izrazi o poloZaju telesnih delov (fermim sifum et directionem parbum corporis nlr!m(mim}

Slika 5.1, Bomelénidéna vena (v, wlnaris) na desai venlralni strani peruli plaoninskega orla (Aguila e flr'era{lffu:u}. e
Slika 5.2. Ponazoriter anatomskih izrazov, ki opisufejo relativne lege strukbur ptidiega telesa. .. i3
Slika 5.3. Splogno izrazosloufe za telesne povrsine pri sokolu selew (Foleo peregringes) kot odlitnem !'r]'.uil:'u
pri noju (Stewthio clumelus) kol dobrem tekadu in pingeing kot dubmrr:p#aua!ru i i i i
6. Zunanja topografska anatomija ptiéev (anatomia tapagraphica externa}
Slika 6.1. Topografiia glave pri golabu {(Columba livia). | -

Slika 6.2, Nekatere anatomske opredelitve zunanjosti g}nwpn murﬂbu_;u [’.r ﬂ})!ﬁ.r}fh'u’“! or ru:u.."m_fm ||<_,'L

Slika 6.3. Strimoglavei (Morus bassanush -
Slika 6.4. Kljun drnega Sahina (Falco peregrinus peregrinaton mpiuum.sk{:gu ur{u i L e B
Slika 6.5. Kljun beloglavega jastreba (Gyps fule ua} 50
Slika 6.6, Kljun velikega kormorana (Flaleorocorax car -Llu}
Slika 6.7 Kljun velikega plamernca (Phoenicopterus ruber), .
Slika 6.8, Veliki rofnati plamenec (Phoe .lz'mp.h rus ruber rosets), 52
Slika 6.9, Kljun zelene Zolne (Ficus viridis), |

Slika 620, Kljun velikega fkurha [\uumrrmc ar q'mrr‘.lj in sloke [‘inm'npm rus m'n'n)
Slika 6.11. Kljun fkoljkariee (Hoematopus astralegus). . -
Slika 602, Kljun oriaskega tukana (Ramplastos I'uw}.
Slika 6.13. Kljun rumenoprse are (Ara araroma), ...
Slika 6.14. Kljun dleska (Coccothraustes coccothrauste
Slika 6.15. Mali krivokljun (Loxia cureirostra). e
Slika 6.106. Kljun kelibrifa (Eutoxeres aguila) ..
Slika 6.17. Kljun laboda griea (Cygris olor)
Slika 6.18. Kljun fazana (Phasianus colchicus
Slika 6.19. Samee navadnega pava (Pave eristatus) v divjing Srilanke. ...
Slika 6.20. Parni debulici repnih peres (bulbus rectricium) pri beli #torklfi (l'. oo fu,ull'ﬂ}. 5
Slika 6.21. Notranja sgradba nadlakti in podlakti pei beli Storklii (Ciconio cic -.rrlrrrJ
Slika 6.22. Notranja zgradba roke pri beli Storklji (Ciconio ciconia). .

Slika 6.23. Topografija peruti pri beli Storklji (Ciconio ciconia), dorzalna stran.
Slika 6.24. Topografija peruti pri beli Storklii (Ciconia ciconia), ventralna stran.
Slika &.25, Diuii petelin {(Tetrao urogallus) ima na lateralnd stram prstov neg Stevilne res
Slika 6.26. Noga belke (Lagopus mutus), ... i

Slika 6.27. Krpasti tip noge pri liski (Fulica atr r'.lj
Slika 6.28. Plenilska noga pri snefni sovi (Nyetea seandiaea).
Slika 6.29. Plenilska noga pri ribjem orlu (Pandion haliaetus)
Slika 6.30. Tajnik (Sagitarius serpentarius). .
Slika 6.31. Puranji jastreb (Cathartes aura). ...
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7. Koia (integumentum communae)
—_—— -’’’ ’”nnn.n.
Slika 7.1. Prahasto pero v razvofu. ... ”
Slika. 7.2, Prerez skozi prahasto pero in pIn.-l;im konturno pera. £
Slika 7.2. Histolofki preparat trtidne Heze pri papigi skobdevki (Melopsittacus undulatus).
Slika 7.4. Histolofki preparal izvodila Lrtiéne 2leze pr:pu;.uy: xkﬂbé’tuk: f'l.fm'apslffm us undulatus
Slika 7.5. Pregleden histoloZki preparat pticie kofe z vsemi tremi sloji. -

Slika 7.6. Elasticna laminag (laming elastica) v brezpernatem polju. ...
Slika 77 Z oveeinom so obarvana elastitng vlakea tetiv peresnih misic in zunanja elasticna Tamina v un‘m_i: migidnega Hipa
Slika 7.8, Histolodka zgradba peresnega folikla obrisnega in nitastega peresa pri papigt skebdevki (Melopsittacus undulatus), ...
Slika 7.9, Pozitivia reakeija #ivcnega tkiva na protifelesa Lew-7 v usnjic, pulpi rastefega peresa

in njeqovi okolici ter notranji sredici Herbstovih Eutnih telesc. .

Slika 710 Herbstovo éutno telesce ob bazi lidnih Séetinastih pen-s 5 :I‘:p'mm_ﬁmkm_mpﬂ “veliki wharisi {Hln’:n hu!m)
Slika 711, Ventralna stran konturnega peresa kokofi (Gallus gallugh e
Shika 712, Thlee in proksimealnid del rebra o Hipicnem karburnern peresu pedanoa
Slika 7.13. Plasti vrlinjice in usnjice v rasfodem konturnem peresu. ...
Slika 7140, Konturno pero v zgodngi fazi razvojo.
Slika m14b. Pofevni prerez skozi pero v razvoju, stare ved kot dmnu_rst ani. ..
Slika 7.14¢c. Vadolini prerez konturnega peresa v razvaiil. .

Slika 7.14d. Dezmin pozitivne celice pulpe na un'!n!'?nﬂllp.rw'rru mﬂm"rgn pea e8I, ...
Slika 7.15. Mikroskopski detajli vej in vejie s pripadajodimi strukturami letalnega peresa. ..........
Slika 7.26. Krov (tegmen) ma ploskih vej 2 vejieami primarnih letalnih peresih peruti laboda grhmm (Cygnus olar)..
Shika 717, Splodni diagramsk: prikaz E:ge;mrrm:hmmxdmrc lateralne s!mmpr: wirgirtgsk wharici (Bubo virginianis). .

Slika 7.18. Barvita ramfoteka kliuna in obseZng orandng vodfenica na rfegovern p.rakmmafﬂﬂnkuncu

pri kraljevem jastrebu (Sarcorhamphus papal. .. e e e D
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Slika 719, Bumena ramfoteka kljuna in vedéenica pri beloglavem jezercu (Haliaetls leucoce ,rﬂ’ml'll:u}
Slika 7.20. Stevilni melanociti v peresnem Wastermu razvifafodega se peresa pri papiof skoléevkt (el |-:lf..|5|hc CLs ||"t!'-:-:|' |I'u

Slika 7.21. Modri in rdedi karotenoidni pigmenti v kofi deladastega kazuarja (Cosuorius cosporius) |

Slika 722 Astakszantin v solinskih rakeil omeogoda Sudovito obarvarnge peres .rt.ie{‘.lhpk.rrrre'nmu (Phoenicop : ruber ruber).
Slika =23, Porfirini v peresih velike uharice (Bubo buba), |

Slika 7.2q4. Turakoverdin v zelenih peresih rf.feun-ﬁe?ad'ﬂstfgn tumkn {"Iul aco ,uﬂ w'.l}
Slika 7.25. Kormetitno obarvanje peres pri roFnatem pelikanu (Felecanus onocratalus). ... e el Ol
Slika 7.26. Okrasni priveski na glavi odraslega petelina (greben, podbradek, rikfus in ugesni :'95‘::_;1-‘) -
Slika 727 Okrasni Sampel] na glavi adraféajodega purana (Meleagriz gallopave). ..
Slika 7.28. Nadodesna Emula pri spelne aktivaem diviem peltelinu (Tetrao rrr'cli.lul'l'lla_].
Slika 7.2g9. Pernato pokrivalo prostofivedega samea in samice odraslega noja (S50ruthio camelus massale
Slika 7.30. Rastoda primarna in sekundarna letalna peresa pri strdku (Troglodytes troglodylfes), .

8. Skeletnomisiéni sistem (systema sceletomusculorum)
. ______________________________________________________________________________________________________________________________________|
Slika 8.1, Avstralski kazwar (Casuarius casuwarins) ima na glavi velik greben. . "
Slika 8.2. Lobanja virginijiske uhariee (Eubo virginianus) z beledniénimi koéicami in bobnidno votling (u avitas
Slika 8.3. Lobanja sive vrane (Corvus corane cornix). .. -

Slika 8.4, Gibliiva zgormnja feljust pri plicu.
Slika 8.5. Podjeziénica reénega galeba (Larus ridibuandu
Slika 8.6. Podjezicni aparat pri érni Folni (Dryocopus martius),
Slika 8.7 Repno vretence z dorzalne in anteriorne strani, . -
Slika 8.8, Kosti prsnega obroda in desne peruli ter kosti desne medenidne kondine pri sivem #Pr_rm.ru {{rJ Us qrush .
Slika 8.9, Notarij 5 sinsakrumom z dorzalne strand pri domadi kokodt (Gallus domesticus) ..

Slika 8.10. Preni kod velikega kermorana (Fhalacrocorax carba). .. 3

Slika 8.11. Skelet afrifkeqa noja (Struthio eamelu ujspfnmaraprsnm
Slika 8.2, Rentgenski posnetek ebroda prene kondine z ventralne strani pri Errwrrléahr:rr.r ﬁ'_c-'n'w PeErcgrings peregrin m!ur_].
Slika 8.13. Skelet rumenoprse are (Ara araraurea). s
Slika 8.14. Povriinske migice pri beli Storklji (Ciconio ci -:l.um}zcie'sus J'u!smfnrs-truru
Slika 8.15. Medularno kostno tkive pri kokesi nesnega tipa (Callus gallus domesticus). .

9. Gibanje ptiéev
= """ """""" ">«
Slika 9.1. Rekonstrukeifa izumriega slonjega ptida tekada iz rodu Aepyornis z Madagaskarja. ..
Slika 9.2, Kraljevi pinguini (Apfenodytes patagonica) so prebivalei grrbnrkrlﬁnﬂgn pndraﬁ_jn
Slika 9.3, Elipsasta perut pri rmmdrnpwl‘uukl (Falco tinnunculus), .
Slika a.4. Siroka jadralna perut pri belorepeu (Haliaeetus albicilla),
Slika 9.5. Dolga jadralna perut pri Klateskem albatroso (Diomedea exulans). ..
Slika 9.6, Perut prilogojena hitremu letenju pri febeljem kolibriju f e Hlalrr,rrl i
Slika 9.7 Kentrolna prostornina zraka v obliki neskondnega stelpea. .. .
Slika 9.8, Aerodinamifnost peruti. ...
Slika 9.9. Dolg rep pri skobeu (Accipiter *r'.a'us)o.rm‘)gqﬂ'r imgl'n merrjm.wnje smfn', ko med drevesi in grmoufem lovd pler,

Slika g.10. Beloglavi jastrebi (Gyps fulves) se spuiidajo s skalnih polic fele takrat, ko se je zrak #e dodobra segrel. ...

Slika g.11. Dinamiéni jedralel izkoridfajo z dolgimi in azkimi perutmi naraffujode hitrost zraka
za dvigovanie nad poeriine ceeana falbalrosi). ..
Slika 9.12. Duig spreduje peruti nad zraéno ploskeuv. ...

Slika 9.13. Let ptica v horizontalni smeri, ki ga poganjaio p——
Slika 9.14. PoloZaj peruti med dejavnim Ietom. .
Slika 9.15. Prikaz poloFaja peruti pri koliby J_fl‘.r
Slika 9.6, Jata sivih papagajew v letu. .

Slika g.17. Rentgenski posnetek leve nadlakti in pn:ﬂnkn 2 ventraine strani priveliki uharici (Bubo buba). ...

10, Osrénik (pericardiom), plevra (pleura) in peritonej (perilonewm)

Slika 10.1. Precni presek skozi pelo preno vretence kavdalno od srea, kranialid pogled, pri milodi domadi kokosi. ...
Slika 10.2. Anatomija bele Storklje (Cleonia ciconia) v presekih (radunalniska tomografia). ...,

11. Prebavni sistem (apparatus digestorius)

Slika 11.1. Prebavni sistem pri beli Storklji (Ciconio eiconia). .
Slika 112 Jezidna Fmula pri mogkatni Bleidavki (Cairing um.-'r'.'mm} .....
Slika 11.3. Sivi papagay (Psittacus erilhocus) ira kratek, debel, mesnat in !::mm:'pugnw:rhmn_rrx.lk
Slika 11.4. Gola pri velikerm kormoranu (Flolocrocoras car Ilu} pavu (Pavo eristatus),

skobdevki (Melopsittacus undulatus) in golobu (Columba). ..
Slika 11.5. Listojeda hoacina (Opisthocomus hoazin) 2 veliko qaifu in zmuiyﬁumm Hezovnikom ter mlindkom. ..........
Slika 11.6, Prebavila velikega kormorana {Phalacrocorax car -.:nn} 534 em d'n!gii:: ribjim p!enm::

ki seqa od srede pofivalnika do h'.m.i'rfga drevesi, . o
Slika 11.7. PredZelodec pri jerebict (Perdix per n'n}
Slika 11.8. Pourdinske Feze v predieloden purana [". .rﬂnll‘r:'_:.'.' i5 g _j-r.n'.'n.g WILH r.-)
Slika 11.9. Mlindek sivega papagaja (Psittacus erithacuz). ...

Slika 11,10, Notranjost mlindka iste Zvall, oo
Slika 1211, Histoloski preparat milindka iste E:m.rfr
Slika 11.12. Izbljuvek beloglavega jezerca (Holiveethus leucocephulus) in snedne sove (Nyclea seandiaca)
Slika 11.153. Lumen deanajstnike 2 resicarmi pri papigi skobdevki (Melopsitioens undulatuz). ..
Slika 11.14. Dvanajstiikove resice openja izoprizmatiéni epitelij s déethastim obrobkom in vrdastin celicamt, ..............
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